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 ، سراوان، سراوان یمجتمع آموزش عال ی،عیو منابع طب یدانشکده کشاورز، ابانی و کنترل ب  تیریگروه مداستادیار  -1
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 کارشناس ارشد مرتعداری، مجتمع آموزش عالی سراوان -3
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 چکیده 
شک کشور  خه  نیمخشک و    مراتعیاری از  بسر بوده که در  ثلالی آبگیر یکی از روش های اصلاحی نو بنیان و موهای  ه ه احداث ساز 

افزایش رطوبت خاک، تغییر میکروکلیمای منطقه، تقویت سفره های آب زیرزمینی، کمک به تنوع گونه ای، حفظ گونه های با هدف 

اثر هلالی آبگیر بر پوشش گیاهی مراتع  کارایی در این پژوهش به بررسی  می شوند.  با ارزش و اجیای مراتع مورد استفاده قرار گرفته

. نتایج نشان داد که روند پوشش  پرداخته شده است  NDVIفصلی و سالانه با استفاده از داده های شاخص در مقیاس  مناطق خشک

گیاهی در مقیاس فصلی در هر دو منطقه مورد مطالعه صعودی است. از این رو می توان بیان داشت که علارغم کاهش بارندگی، روند  

 سازه های هلالی در احیا پوشش گیاهی در منطقه است.  دار معنیاحیاء پوشش گیاهی در منطقه مثبت بوده است که نشان دهند اثر  
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 مقدمه-1
 ن یتضم  یبرا  داریپا  یاستراتژ  کیعنوان    به آب باران توسط سطوح آبگیر باران در کشورهای در حال توسعه  ی ساز  رهیو ذخ  استحصال

توسط آب باران    استحصال  ،روبه رو هستیم  یمنابع آببویژه در مناطق خشک که با کمبود  .  (1)   شناخته شده است  ییغذا  تیامن

ت رشد محصولا  یبرا  یبارندگ   زانیکه م  یدر مناطقاین روش همچنین    .(2)  استبخش  دواریام  نیگزیجا  کیسامانه های سطوح آبگیر  

، لازم باران های مناطق خشک و نیمه خشک  تیبا توجه به ماهاز سویی دیگر    (.  3)  انجام می شود  ستین  یکاف کشاورزی و مراتع  

. افزون  .زمان های بدون بارندگی مورد استفاده قرار گیردشود تا بتوان در    رهیذخ  ی طول فصل بارندگاست حداکثر مقدار آب باران در  

مع آوری آب باران یک روش مدیریت سنتی آب است که برای تامین نیازهای آب آشامیدنی و غیر شرب در مناطق خشک  ج  بر آن

 و بیابانی مورد استفاده قرار گرفته است.

. به نحوی که بخش اعظمی از این  (4)  شامل می شوند   را    نیدرصد از سطح زم  47بیش از  خشک، خشک و فوق خشک    مهیمناطق ن

  ی بارندگ  لیکند، اما به دل  ی رشد م  یعیعلوفه به طور طب  هاآن  ستند که درهاین مراتع شمال اراضی  .  (5)  اراضی را مراتع پوشانده اند 

نکته   (.6)  کمتر مناسب هستند  یزراع  یکشاورز یصخره بودن، برا ا یناهموار،  یها نیخاک، زم فیضع یزیحاصلخ ای کم و نامنظم، 

دهند که    ی م  لیدرصد از چراگاه ها را تشک  91دهند و    یرا ارائه م  یستمیاز خدمات اکوس  یمراتع مجموعه ا  این  است که  نیمهم ا

, 7)  در ایران نیز بخش زیادی از مراتع در مناطق خشک و نیمه خشک قرار دارند  .کند   ی م  یبانیجهان را پشت  یدرصد از دام ها  50

امل محدود کننده رشد گیاهان مرتعی در این  ع م ترین ه. بطوری که با توجه به میزان اندک بارش و توزیع نامناسب آن از جمله م(8

 .مناطق محسوب می شود

ابتکارات برا  یکی ا  یآب همراه با کاشت گونه ها  استحصال  سازه هایشده، احداث    بیمراتع تخر  یایاح   یاز    است.  یبوم  یبوته 

آب   رهیکند تا ذخ  یحوضچه ها( متمرکز م  ارها،یرا در مناطق هدف کاملاً مشخص )گودال ها، ش  یرواناب سطح  این روشساختار  

در امتداد    این سازه ها  یاجرا  ن،یعلاوه بر ا  خشک غلبه کند.  یبر کمبود آب در طول دوره ها  جهیدهد و در نت  شیرا افزا  یمحل

  ز یاز حوضه آبر  یو رسوب ده  ش،یانباشته، فرسا  یکند و اثرات رواناب سطح  یرا قطع م  یرواناب سطح  انیجر  ریمس  ن،یخطوط زم

به آب    یدسترس  نهیبه عنوان تنها گز  ی محل  ی بارندگ  ی ها  یبه ورود  یبه طور انحصار  ی از مناطق مرتع  یبرخ  دهد.   ی را کاهش م

لالی آبگیر یکی از روش های  ه ای  ه هدر این ارتباط، احداث ساز.  (9)  آب باران وابسته هستند  استحصال  یها  کیتکن  قیاز طر  نیریش

میکروکلیمای  افزایش رطوبت خاک، تغییر شک کشور با هدف خه  نیمخشک و  مراتعیاری از بسر بوده که در ثاصلاحی نو بنیان و مو

ره های آب زیرزمینی، کمک به تنوع گونه ای، حفظ گونه های با ارزش و اجیای مراتع مورد استفاده قرار گرفته/  فمنطقه، تقویت س

 . (10) می شوند 

آبگیر بر روی پوشش گیاهی و خاک صورت گرفته است از جمله می    ی تاکنون پژوهش های زیادی بر روی بررسی اثرات عملیات هلال 

تمامی مطالعات صورت گرفته در این خصوص اشاره کرد.    (7)  خسروی مشیزی و همکاران  ,  (11عبدالهی و همکاران )  توان به مطالعات

ارزیابی اثرات هلالی آبگیر بر روی پوشش گیاهی و خاک بر اساس روش های سنتی مبتنی بر نمونه برداری پوشش گیاهی و خاک  

رسی دادهای  از عرصه و آزمایشگاه انجام داده اند که این روش ها زمان بر و هزینه بر است. از سویی دیگر این روش ها فقط امکان بر

از سویی دیگر بررسی   را در طول سال و ماهای مختلف بررسی نمود.زمان نمونه برداری را محیا می نماید و نمی توان اثر هلالی  

  ن، یبنابرا  (.12)  مهم است  هلالی آبگیر  ستمیاکوس  کارایی و عملکرد  درک  یبرا  یاه یپوشش گ  تیوضع  یابیو ارز  نیپوشش زم  راتییتغ

 .بوده است  سازه های سطوح آبگیر قات یدر تحق یموضوعات مهم  یاهیپوشش گ یی ایپو لیو تحل هیتجز
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در  به طور گسترده    یمکان   یهااسیتر و مقبزرگ  یدوره زمان  کیها در  در دسترس بودن داده لی( به دلRSسنجش از دور ) ی هاداده

شاخص    نیاز بهتر  یکی(  NDVI)   یاهیشاخص تفاوت نرمال شده گ  .اندمورد استفاده قرار گرفتهتجزیه تحلیل تعییرات پوشش گیاهی  

مختلف مانند    یکیزیوفیب  یرهایآن به متغ  تیحساس  لیبه دل  NDVI  یدر واقع، کاربرد اصل  .(13)  است  بررسی پوشش گیاهی  یها برا

اثرات کارایی  بنابراین در این پژوهش به بررسی   .سبز است  یاهیپوشش گ   یو زمان   یمکان   ییایپو  لی و تحل   هیتجز  ،یفتوسنتز  تیفعال

پرداخته شده    NDVIفصلی و سالانه با استفاده از داده های شاخص  در مقیاس    هلالی آبگیر بر پوشش گیاهی مراتع مناطق خشک

است. برای این منظور دو منطقه  از استان سیستان و بلوچستان شامل شهرستان سراوان و شهرستان سرباز که سازه های هلالی  

  آبگیر در انها احداث گردیده است پرداخته شده است

 

 مواد و روش ها -2
 منطقه مورد مطالعه  - 1-2

  در استان سیستان و بلوچستان است.   راسکمنطقه مورد مطالعه در این پژوهش دو منطقه در شهرستان خای سراوان و شهرستان  

ا در بسیاری از ه هاحداث این ساز احداث شده است. 1380هکتار در سال  1000با وسعت حدود  این دو استانهلالی های آبگیر در 

بوده است، اما به دلیل شرایط فرهنگی و    Artemisia Sieberiقط در برخی نقاط همراه با بذرکاری گونه  فنقاط به تنهایی بوده و  

 .میدهد منطقه مورد مطالعه را نشان    (1)شکل    است.  ه اجتماعی منطقه طی سال های اجرای این سازه چرای دام از منطقه حذف نشد

 

  
 منطقه مورد مطالعه - (1) شکل 

 

 NDVIشاخص    - 2-2

روزه تصاویر ماهواره ترا سنجنده مودیس برای محاسبه ماهانه    NDVI 16مطالعه برای یررسی پوشش گیاهی از شاخص در این 

  مناسب است  یاهیمطالعات پوشش گ یمحصول برا نیثابت شده است که ا استفاده گردید.  2023تا   2000در بازه  NDVIشاخص 

(Didan 2015 .) :برای محاسبه شاخص مذکور از فرمول زیر می توان استفاده کرد 

(1)    𝑁𝐷𝑉𝐼 =
(𝑁𝐼𝑅−𝑅)

(𝑁𝐼𝑅+𝑅)
    



 

4 

 

NIR   باند مادون قرمز نزدیک وR   مقدار و   کم تریناست. ابرها، برف و آب  - 1و  1باند قرمز است. دامنه تغییرات این شاخص بین

 را در پدیده نشان می دهند.  NDVIپوشش گیاهی سبز بیش ترین مقدار شاخص 

 

 ( Mann – Kendall) کندال     - ناپارامتریک من زمون  آ - 3-2

شوود. مراحل انجام این های بعد از خود مقایسوه میشووند و هر داده با تمام دادهها به ترتیب زمان وقوع مرتب میدر این روش داده

برای متغیرهای تصوادفی مسوتقل و دارای توزیع  .  گرددمحاسوبه می( 3و   2) هایاز رابطه Sابتدا آماره  که   ترتیب اسوتاین  آزمون به

گیرند( میانگین و )دو یا چند داده با مقادیر عددی مسواوی که در یک سوری مرتب شوده به دنبال هم قرار می 1بدون گرهیکنواخت و  

 شود.  ( محاسبه می5و   4های )طبق رابطه Sواریانس  
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( 4)  رابطه  E(S)=0 

( 5)  رابطه  𝑉𝑎𝑟(𝑆) =
𝑛(𝑛1)(2𝑛 + 5)

18
= 𝜎2 

 

 

تعداد گره با    itای که به گونه.  محاسووبه خواهد شوود  (6)ی  ها گره وجود داشووته باشوود، مقدار واریانس از رابطهگر در سووری دادهاو  

دهد. برای مثال اگر در یک سوری داده، فقط دو عدد با مقادیر مسواوی وجود داشوته باشود، یک گره با ظرفیت را نشوان می iظرفیت 

 ( خواهیم داشت. t2=1دو )

 

 (6)رابطه 
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از    (Z)اسوتاندارد  یآمار اریمقدار مع و ردک خواهد تیتبع نرمال عیتوز از  Sباشود   عدد 10از  شیب یسور یک یهاداده تعداد اگر

 آید.  ( بدست می7رابطه )

(7رابطه )  
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 Z  یمسواو ای بزرگتر  Zsمقدار  اگر شود خواهد رد صوفر فرض  αاعتماد   سوطح در روند صیتشوخ یبرا دوطرفه آزمون یک در نیبنابرا

بزرگتر باشود، آنگاه   96/1کندال از عدد  -به دسوت آمده از آزمون من Zها، چنانچه مقادیر مطلق باشود. برای بررسوی روند سوری جدول

درصود معنی دار   99بزرگتر باشود، آنگاه در سوطح   56/2درصود معنی دار خواهد بود و چنانچه از عدد   95ها در سوطح روند سوری

 (.1خواهد بود )

 

 نتایج - 3

در دو منطقه شهرستان سراوان و راسک در استان سیستان و بلوچستان با    NDVIدر این مطالعه به بررسی روند تغییرات شاخص  

پرداخته شد. با توجه به رژیم برای بررسی اثر سازه هلالی های آبگیر بر پوشش گیاهی،  استفاده از آزمون ناپارامتریک من کندال  

( نتایج آزمون ناپارامتریک  1جدول شماره )  بررسی ها در مقیاس فصلی صورت گرفت.  ،بارش در این مناطق و به منظور درک کامل تر

من کندال را نشان می دهد. نتایج نشان داد که در هر دو منطقه مورد مطالعه روند تغییرات پوشش گیاهی در مقیاس فصلی و ماهانه  

اما در شهرستان سراوان   درصد غیر معنی دار است.  99و    95ر سطوح  هرچند که این روند در شهرستان سراوان د  روند صعودی است. 

در فصول بهار، تابستان    Zدر شهرستان سراوان مقادیر پارامتر  نی دار است.  عدرصد م  95و    99در مقیاس سالانه و فصلی در سطوح  

در شهرستان راسک نیز مقادیر   است.  87/0هستند اما در فصل زمستان مقدار این پارامتر کمتر و برابر    35/1و زمستان تقریبا برابر  

 2هستند و در فصل زمستان برابر    17/3و    02/3،  26/3در فصول بهار، تابستان و پاییز نزدیک به یکدیگر و به ترتیب برابر    Zپارامتر  

  است.

لالی های آبگیر در  هنتایج نشان داد که در هر دو شهرستان روند تغییرات پوشش گیاهی مثبت است که نشان از عملکرد مناسب  

احیای پوشش گیاهی در منطقه مورد مطالعه را نشان می دهد بطوری که روند صعودی در شهرستان راسک در فصل زمستان در  

در مقیاس   NDVIدرصد معنی دار هستند.  نمودار پراکنش مقادیر شاخص    99درصد و در بقیع فصول و سالانه در سطح    95سطح  

 (.2)شکل  استفصلی و سالانه نیز موید روند صعودی شاخص پوشش گیاهی در منطقه 
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 راسک  سراوان  

Z p-value  سطح معنی داری Z p-value  سطح معنی داری 

 ** n 3.26 0.0077 0.194 1.3 بهار 

 ** n 3.02 0.0024 0.15 1.4 تابستان 

 ** n 3.17 0.00149 0.17 1.35 پاییز 

 * n 2 0.04 0.38 0.87 زمستان 

 ** n 3.48 0.00048 0.23 1.189 سالانه 

 
 

 

 

  

 
 

 در مقیاس فصلی در منطقه راسک  NDVIنمودار پراکنش مقادیر شاخص  -( 2شکل شماره ) 

-0.64

-0.62

-0.6

-0.58

-0.56 بهار

-0.66

-0.64

-0.62

-0.6

-0.58 تابستان

-0.66

-0.64

-0.62

-0.6

-0.58

-0.56

-0.54 پاییز

-0.64

-0.62

-0.6

-0.58

-0.56

-0.54

-0.52

-0.5
زمستان



 

7 

 

در مناطق مورد   در بازه زمانی مورد مطالعه  ندگیبارروند  بارش فصلی در منطقه مورد مطالعه نشان داد که  و روند  بررسی میزان  

( مبنی بر روند صعودی شاخص پوشش گیاهی در منطقه، می توان بیان داشت  2مطالعه نزولی بوده است، و با توجه به نتایج جدول )

( نمودار پراکنش  3)  شکل   ء نمایند.که علارغم کاهش بارندگی، سازه های هلالی آبگیر توانسته اند پوشش گیاهی را حفظ و احیا

 در شهرستان سراوان را نشان می دهد.  فصل تابستان NDVIمقادیر استاندارد شده باران و شاخص 

 

 
 فصل تابستان در شهرستان سراوان  NDVI( نمودار پراکنش مقادیر استاندارد شده باران و شاخص  3.  شکل ) 

 

 

 نتیجه گیری - 7

در دو منطقه شهرستان سراوان و راسک در استان سیستان و بلوچستان با    NDVIدر این مطالعه به بررسی روند تغییرات شاخص  

تا   2000استفاده از آزمون ناپارامتریک من کندال برای بررسی اثر سازه هلالی های آبگیر بر پوشش گیاهی، در طول دوره آماری  

در این مطالعه برخلاف مطالعات گذشته که به منظور بررسی اثر سازه های هلالی آبگیر از روش مرسوم و سنتی   پرداخته شد.2023

مستخرج از   NDVIنمونه برداری صحرایی استفاده نموده اند، از تکنیک سنجش از دور استفاده گردید. برای این منظور از شاخص  

شان داد  سنجنده مودیس استفاده گردید. از آزمون من کندال نیز به منظور بررسی روند شاخص پوشش گیاهی استفاده شد. نتایج ن

که روند پوشش گیاهی در مقیاس فصلی در هر دو منطقه مورد مطالعه صعودی است. هرچند که در منطقه سراوان این روند در 

درصد معنی دار است. در ادامه روند بارندگی در   95و  99درصد معنی دار نیست. اما در منطقه راسک در دو سطح  99و  95سطوح 

گرفت نتایج نشان داد که در هر دو منطقه میزان بارندگی در فصول مختلف کاهشی بوده است. از این  منطقه نیز مورد مطالعه قرار  
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 موثر رو می توان بیان داشت که علارغم کاهش بارندگی، روند احیاء پوشش گیاهی در منطقه مثبت بوده است که نشان دهند اثر  

از سویی دیگر با توجه به ماهیت بارندگی در مناطق خشک و نیمه خشک   سازه های هلالی در احیا پوشش گیاهی در منطقه است. 

بویژه رژیم بارندگی در مناطق بلوچستان که بارندگی های ناگهانی با شدت زیاد به وقوع می پیوندند و بصورت هرزآب از دسترس  

 یر زمینی مفید و موثر هستند. خارج می شوند وجود سازه های هلالی آبگیر در حفظ، ذخیره، نفوذ و احیاء سفره های آب ز
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Abstract  
 The construction of water catchment crescent structures has been one of the newly established 

and treatment methods in many arid and semi-arid pastures of the country with the aim of 

increasing the soil, changing the microclimate of the region, strengthening the underground water 

table, helping all kinds of species. In this research, the efficiency of the crescent effect of the water 

catchment on the vegetation cover of pastures in dry areas has been investigated on a seasonal and 

annual scale using NDVI index data.  The results showed that the trend of vegetation on a seasonal 

scale is upward in both studied areas Therefore, it can be said that despite the decrease in rainfall, 

the process of revitalizing vegetation in the region has been positive, which shows the effective 

effect of crescent structures in revitalizing vegetation in the region. 
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