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تررسی تلفات خاک واضی از فرسایص پایپیىگ در حًزٌ آتخیس ایکلی آغسلی، 

 استان گلستان

 

  چکیذٌ
صیؼ ت   یظهح  ّبی آثی اػت وِ سخذاد آى ػجت تغییشات ثبسص دس هٌظش صهیي ٍ تخشیت  یؾفشػب اصخولِیب پبیپیٌگ فشػبیؾ تًَلی 

آی ذ    یه  ّبی لبثل اًحلال صیبدی داسًذ ثِ ٍخ َد   یوبًپبیپیٌگ دس ػبصًذّبیی وِ ظشفیت ًفَرپزیشی ووی داؿتِ ٍ  عوَهبً .ؿَد یه

ِ    .ی لغ اػتّب ًْـتِی حؼبع ثِ فشػبیؾ پبیپیٌگ، ّب ًْـتِیىی اص  ّ بی لؼ ی دس    ثب تَخِ ثِ ٍخَد گؼ تشُ عظیو ی اص ًْـ ت

ؿَد  دس ایي تحمیك ػعی ؿ ذُ ت ب    ّبی اػتبى هـخق هی ثش فشػبیؾ پبیپیٌگ دس لغ هؤثشاػتبى گلؼتبى، ضشٍست هغبلعِ عَاهل 

ًت بیح ح بوی اص    ّبی هختلف اساضی ثشسػی ؿَد  یوبسثشحدن ٍ ٍصى تلفبت خبن ًبؿی اص پبیپیٌگ دس حَصُ آثخیض ایىلی آغضلی دس 

دسك ذ ٍ دس   45ت ب   20ّ ب دس ؿ یت ث یي     یپیٌ گ پبّىتبس اػت وِ اوث ش   105ی ثِ ٍػعت حذٍد ا هحذٍدُپبیپیٌگ دس  102ٍخَد 

یي تع ذاد  ٍ ووت ش خؼبسات خبًی ٍ هبلی فشاٍاًی سا ثشای داهذاساى هٌغمِ ثِ ّوشاُ داسد  ثیـ تشیي   داسدوِوبسثشی اساضی هشتعی لشاس 

بی خغشافیبیی ثِ تشتت ؿوبل ؿشق ٍ ؿوبل اختلبف داسد  هتَػظ تلف بت ٍصً ی ٍ حدو ی خ بن دس هح ذٍدُ      ّپبیپیٌگ دس خْت

ی ع َسول  ثِثبؿذ   یهّذس سفت ثبلای خبن  دٌّذُ ًـبىوِ ایي  تعییي ؿذ هتشهىعت 323تي ٍ  6/365ثِ تشتیت هعبدل  هَسدهغبلعِ

 ِ ثؼیبس ؿذیذ اػت فشػبیؾ پبیپیٌگ دس هٌغمِ ثِ علت ٍخَد لغ ٍ ّوچٌیي عذم تَخ

 

 تلفبت حدوی، تلفبت ٍصًی  حَصُ آثخیض ایىلی آغضلی، فشػبیؾ پبیپیٌگ، لغ،: َاي کلیذياشٌي

 

 
 

 

 

 

 مقذمٍ -1
عَاه ل اًؼ بًی هبًٌ ذ تخشی ت خٌچ ل، چ شای        ثشاث ش تشیي هٌبثع عجیعی اػت وِ دس عی چٌذ دِّ گزؿتِ  اص اكلیخبن یىی       

یبفت ِ   و بّؾ سٍیِ ٍ هذیشیت ًبهٌبػت اساضی ٍ عَاهل عجیعی ًظیش فشػبیؾ آثی ٍ ثبدی هتعبسف، تخشیت گشدی ذُ ٍ ویفی ت آى    ثی

یي اص ػَی دیچش، پیبهذّبی هختلفی اص لجیل تخشیت صهػَ ٍ عذم اػتفبدُ كحیح اص    ؿشایظ اللیوی ٍ عجیعی ایشاى اص یه[1]اػت 

  ثب گؼتشؽ فشػبیؾ خبن دس یه هٌغمِ، خبن ػ غحی  [2]یظُ فشػبیؾ تـذیذی خبن ٍ تَلیذ سػَة سا دس پی داسد ٍ ثِاساضی ٍ 
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ووی بة،،  یي ثب ّ ذس سف ت ه َاد غ زایی رًیت شٍطى، فؼ فش، پتبػ ین ٍ ػ بیش عٌبك ش          ؛ ثٌبثشاؿَد یههؼتوش اص دػتشع خبسج  عَس ثِ

 120 اص ث یؾ  دس آث ی  فشػ بیؾ  ث َدى  غبلت ٍ گؼتشدُ اّویت ثب تَخِ ثِ. [3]یبثذ  یهحبكلخیضی خبن ٍ تَلیذات گیبّی وبّؾ 

 .ً ذاسد  ٍخ َد  ٍاح ذی  ًظ ش  وـ َس  خ بن  فشػبیؾ همذاس هَسد دس ،ّب آى ثیي یّب دؿت ٍ وـَس وَّؼتبًی هٌبعك اص ّىتبس هیلیَى

ِ  سث ظ  یر یّب دػتچبُ ٍ افشاد تَػظ وبسؿٌبػی كَست ثِ ػبل دس تي هیلیبسد پٌح تب یهاص  هختلفی ثشآٍسدّبی  .[4]اػ ت   ؿ ذُ  اسائ 

ؿ َد،   یهصیؼت  یظهحّبی آثی اػت وِ سخذاد آى ػجت تغییشات ثبسص دس هٌظش صهیي ٍ تخشیت  یؾفشػب اصخولِ 1فشػبیؾ پبیپیٌگ

آیذ  ثب خ زة آة   یهّبی لبثل اًحلال صیبدی داسًذ ثِ ٍخَد  یوبًپبیپیٌگ دس ػبصًذّبیی وِ ظشفیت ًفَرپزیشی ووی داسًذ ٍ  عوَهبً

ٍ ع ی   ؿ ذُ  هٌجؼ ظ یش داسً ذ، سع  ت ثث تَػظ ػبصًذ دس فلل هشعَة ٍ ّوچٌیي ٍخَد عٌبكشی ًظیش ػذین وِ دس ّیذسٍلیض سع 

حؼبع ثِ فشػبیؾ پبیپیٌگ، ی ّب ًْـتِیىی اص   آیٌذ یهی هتعذدی ثِ ؿىل هتمبعع دس ػبصًذ ثِ ٍخَد ّب ؿىبفی خـه، ّب دٍسُ

هیىشٍى، ٍ ثِ سًگ صسد  50تب  1ی خَة، هتخلخل، دس اًذاصُ ػیلت رخَس ؿذگلغ یه ًْـتِ ثبدی ّوچي ثب  ی لغ اػت،ّب ًْـتِ

  [6]راتی هؼتعذ فشػبیؾ پبیپیٌگ اً ذ   عَس ثِوِ  [5]دسكذ ػغح صهیي سا پَؿبًذُ اػت  10ثبؿذ وِ ثیـتش اص  یهًخَدی ووشًگ 

ی خْبى ثَدُ وِ ثِ دلیل هَاد هغزی خبن ثب تَْیِ هٌبػت خبن ٍ ّوچٌیي ت َاى تَػ عِ سیـ ِ دس    ّب خبنلغ اص حبكلخیضتشیي 

ِ  ای یظٍُ ٍ حؼبع خلَكیبت ٍاػغِ ثِ وِ ّؼتٌذ وَاتشًش علش ثبدی سػَثبت ّبلغ [  7]خبن اص اّویت ثبلای ثشخَسداس اػت   و 

ِ  هحیغ ی  یؼ ت ص تخشیت ٍ فشػبیؾ ثِ هٌدش ٍ دادُ ًـبى ٍاوٌؾ یعبًػش فشػبیؾ فشایٌذّبی ٍ عَاهل ثشاثش دس داسًذ  ٍ ؿ ذُ  هٌغم 

دس اسٍپ ب ػ ِ ً َا خ بن هؼ تعذ        [8]گ شدد  یه   اید بد  آى دس فشػبیؾ پبیپیٌگ ٍ ّب خٌذق ّوچَى ای یظٍُ فشػبیؾ یّب سخؼبسُ

ؿ شق اػ تبى گلؼ تبى     ؿوبلی ّب لغ  [9]ؿًَذ  یهی لؼی هحؼَة ّب ًْـتِ ّب آىوِ یه ًَا  اًذ ؿذُ ییؿٌبػبفشػبیؾ پبیپیٌگ 

سا هَاد ػیلتی یعٌ ی ػ یلت هتَػ ظ ت ب هبػ ِ       ّب آىدٌّذُ  یلتـىدسكذ هَاد  70-90عَس ولی  ّؼتٌذ وِ ثِ هبَّس تپِ كَست ثِ

ذ ثبعث تَاً یهی لؼی ّب ًْـتِیه سخؼبسُ هْن فشػبیـی اػت وِ دس  عٌَاى ثِفشػبیؾ پبیپیٌگ   [10]دّذ  یهخیلی سیض تـىیل 

یشػ غحی هبًٌ ذ فشػ بیؾ پبیپیٌ گ ث ِ عل ت غی ش        صفشػبیؾ    [11]ی ًبپیَػتِ گشدد ّب خٌذقفشٍپبؿی خبن ػغحی ٍ تـىیل 

ِ  یدسك َست  ؿ َد،  یفشػبیـی لحبػ ًو   یّب دس هذل لشاسگشفتِ ٍ هَسدتَخِیؾ ػغحی ووتش فشػبیت ثَدى دس همبیؼِ ثب سؤ لبثل  و 

فشػ بیؾ خ بن ثخل َف فشػ بیؾ      [11]دّ ذ   یث ِ خ َد اختل بف ه      سا یثشاثش فشػبیؾ ؿیبسی ٍ ػغح 10ثیؾ اص  یفشػبیـ

ی ث ب تَخ ِ ث ِ    ع َسول  ثِ  [11]اػت  ؿذُ ثشاثش گضاسؽ 5تب  4لؼی لْؼتبى،  یّب تشاعّبی ػغحی دس  یؾفشػبًؼجت ثِ   پبیپیٌگ

ث ش اید بد تغیی شات ث ش سٍی      ه ؤثش هؼتلضم هغبلع ِ عَاه ل    اًذ ثشگشفتِّبی لؼی ػغح ٍػیعی اص اػتبى گلؼتبى سا دس  ایٌىِ ًْـتِ

ت َاى ث ِ فشػ بیؾ پبیپیٌ گ اؿ بسُ       یهّب  آى اصخولِوِ  ؿًَذ ّبی لؼی هی ّؼتٌذ  عَاهل هتعذدی ثبعث ایدبد تغییش دس ًْـتِ لغ

ی هختل ف سا  ٍّ َا  آةاص هٌ بعك ث ب   ی ا گؼتشدُفشػبیؾ پبیپیٌگ داهٌِ  اػت  لشاسگشفتِهحممیي  هَسدتَخًِوَد وِ تبوٌَى ووتش 

یشصهیٌ ی دس چـ ن اً ذاصُ عجیع ی     صی ّ ب  وبً بل ی شی  گ ؿىلیشػغحی ثبعث صوِ ثب حزف ّیذسٍلیىی خبن  یًحَ ثِؿَد  یهؿبهل 

 ث ِ ٍخ َد  داس  یتؿ  ی ّب لؼوتدس هٌبعك وَّؼتبًی اغلت دس  خلَف ثِخـه ٍ  یوًِفشػبیؾ پبیپیٌگ دس هٌبعك  [12]ؿَد  یه

تَاًذ اثش هْوی ثش پبػخ ّیذسٍلَطی سٍدخبًِ، ویفیت آة ٍ اػ یذی   یهدّذ ایي ًَا فشػبیؾ  یهثشسػی ؿَاّذ ًـبى   [13] یذآ یه
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ِ   یي ًَا فشػبیؾ داسای دٍ ًَا اثشات دسٍى هٌغمِا [14]یي تٌَا خَاهع گیبّی داؿتِ ثبؿذ ٍ ّوچٌؿذى آى  ای  ای ٍ ث شٍى هٌغم 

ِ     ثشٍى هٌغمِای آى ًؼجت ثِ  وِ اثشات دسٍى هٌغمِ ثبؿذ هی ت َاى ث ِ و بّؾ     ای ه ی  ای حبدتش اػ ت  اصخول ِ اث شات دسٍى هٌغم 

ّب ٍ اص ثیي ثشدى تثػیؼبت ٍ ساُ استج بعی اص عشی ك سی ضؽ     آلات وـبٍسصی ثِ داخل پبیپیٌگ حبكلخیضی خبن، ػمَط دام ٍ هبؿیي

تَخِ هحممیي لشاسگشفتِ  گ وِ ووتش هَسدّبی لؼی ٍ ّوچٌیي فشػبیؾ پبیپیٌ ثب تَخِ ثِ اّویت ًْـتِ ػمف پبیپیٌگ اؿبسُ وشد 

ّ بی هختل ف اساض ی ٍ     اػت، دس ایي تحمیك ػعی ؿذُ اػت تلفبت حدوی ٍ ٍصًی خبن ًبؿ ی اص فشػ بیؾ پبیپیٌ گ دس و بسثشی    

 ّبی هختلف هَسد ثشسػی لشاس گیشد  ّوچٌیي ثِ اصای ّش پبیپیٌگ دسؿیت

 

 َا ريشي  مًاد

 مًردمطالعٍمعرفی مىطقٍ 

ِ       ا حَصُ یشص هَسدهغبلعِهحذٍد  داسای هختل بت   ی اص حَصُ آثخیض ایىلی آغضلی رح َصُ آثخی ض ؿ َس دسُ، اػ تبى گلؼ تبى ث َدُ و 

ثبؿذ ٍ هؼبحتی هی 55 ˚ 39 ʹ 40"تب  55˚ 38ʹ 55"ٍ اص عَل ؿشلی  37 ˚ 39 ʹ 13"تب  37˚ 38 23"خغشافیبیی اص عشم ؿوبلی 

،  هیضاى ثبسً ذگی دس ای ي هٌغم ِ ث ب     1ؿىل اػت ر ؿذُ ٍالعدس ؿوبل ؿْش ولالِ  دادُ ٍ وِ خَد اختلبفّىتبس سا ثِ  105حذٍد 

 هتش ثشآٍسد ؿذُ اػت ٍ داسای وبسثشی صساعی ٍ هشتعی اػت  هیلی 385ّبی هعشف حذٍد  اػتفبدُ اص سٍؽ ایؼتچبُ

 
 در استان گلستان مًردمطالعٍمًقعیت محذيدٌ  -(1)ضکل

 ريش تحقیق:

ّب  یپیٌگپب وشدى یذاپ، پیوبیؾ هٌغمِ خْت "تَپَگشافی ٍ وبسثشی اساضی"ی اٍلیِّب ًمـٍِ تْیِ  هَسدهغبلعِثعذ اص تعییي هحذٍدُ 

ًیض  پبیپیٌگ دس عشكِ ّوچٌیي ؿىل ٍ داسای پبیپیٌگ داهٌِ ؿىل تعییياًدبم ؿذ،  ّب آىیشی اثعبد گ اًذاصٍُ ثجت هَلعیت هىبًی ٍ 

ّب كَست گشفتِ ٍ ثب تَخِ ثِ  یپیٌگپبی اص هٌبعك هدبٍس ا ولَخِهخلَف ثِ سٍؽ  ی خبن خْت تعییي ٍصىثشداس ًوًَِ  اًدبم ؿذ
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هـخق گشدیذ  دس هحذٍدُ  هَسدًظشی ّب ولاعّب دس ّش یه اص  یپیٌگپبی وبسثشی اساضی، خْت خغشافیبیی ٍ ؿیت، تشاون ّب ًمـِ

ٍ تعییي اثعبد  ٍخَد داؿت  ثعذ اص اًدبم هشاحل فَقپبیپیٌگ ثب اثعبد هتعذد  102، تعذاد ّىتبس 105هَسد هغبلعِ ثب ٍػعت تمشیجی 

ثب لحبػ وشدى ٍصى هخلَف، تلفبت ٍصًی خبن ثِ اصای ّش پبیپیٌگ ٍ ّوچٌیي  ٍ ػپغ ؿذُ هـخقپبیپیٌگ، حدن تلفبت خبن 

 ول هحذٍدُ هَسد هغبلعِ هحبػجِ گشدیذ 

 وتایج:

 ،هَسدهغبلعِخبن ثِ اصای ّش پبیپیٌگ ٍ ول هحذٍدُ تعییي ػغح همغع، عوك پبیپیٌگ ٍ ّوچٌیي ٍصى هخلَف تلفبت  ثعذ اص

ؿوبسُ خذٍل روِ ًتبیح دس  ثبؿذدّذ وِ همذاس تلفبت حدوی ٍ ٍصًی خبن دس وبسثشی هشتعی ثیـتش اص وبسثشی صساعی هی یه ًـبى

 اػت ، آٍسدُ ؿذُ 2رلىؿی هختلف ؿیت دس ّب ولاعّب دس  یپیٌگپبعوك ٍ ػغح همغع  ، آٍسدُ ؿذُ اػت 1

 
 َاي مختلف يکارترقذار تلفات خاک )حجمی ي يزوی( ي عمق پایپیىگ در  -(1)جذيل 

 

 يزن تلفات )ته( حجم تلفات )مترمکعة( عمق )متر( کارتري

 حذاکثر متًسط حذاقل حذاکثر متًسط حذاقل حذاکثر متًسط حذاقل 

 6/2189 2/423 15/0 4/1697 9/373 12/0 15 3/3 25/0 مرتعی

 7/12 3/3 1/0 8/11 8/2 09/0 2 8/0 5/0 زراعی

 

 
 میسان متًسط عمق )متر( ي سطح مقطع )مترمرتع( متًسط در طثقات ضیة مختلف -(2)لکض

 
ی وِ هـبّذُ عَس ّوبى ، ًـبى ؿذُ اػت 3ر دس ؿىلّبی هَخَد  یوبسثشتغییشات هىبًی تلفبت ٍصًی خبن ثِ اصای ّش پبیپیٌگ دس 

 هغبلعِ هَسدّب دس ؿوبل هحذٍدُ  یپیٌگپباًذ ٍ ثیـتشیي تلفبت ٍصًی ٍ توشوض ؿذُ ٍالعّبی دس وبسثشی هشتع  یپیٌگپبؿَد اوثش  یه
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 َاي مختلف       تغییرات مکاوی تلفات يزوی خاک َر پایپیىگ درکارتري -(3)ضکل 

 
ی وِ عَس ّوبىؿذُ اػت   ، آٍسد4ُؿىل ری ؿیت دس ّب ولاعّش پبیپیٌگ دس  تغییشات هىبًی تلفبت حدوی خبن ثِ اصای

اػت،  هَسدهغبلعِدس ؿوبل هحذٍدُ  ّب آىدسكذ ّیچ پبیپیٌچی لشاس ًچشفتِ ٍ توشوض اكلی  5-12ؿَد دس ولاع ؿیت  یههـبّذُ 

 دسكذ اختلبف داسد  20-45ّب ثِ ولاع ؿیت  یپیٌگپبثیـتشیي فشاٍاًی 

 
 َاي مختلف یةدرضتغییرات مکاوی تلفات حجمی خاک َر پایپیىگ  -(4)ضکل
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 هَسدًظشّبی  یپیٌگپب،  ة الف، 4ؿذ رؿىل عذد تعییي  88ٍ  14ّبی ٍالع دس وبسثشی صساعی ٍ هشتعی ثِ تشتیت  یپیٌگپبتعذاد 

 ّب آىدسكذ  80دٌّذ وِ حذٍد  یهی ٌّذػی هتعذدی اص لجیل دایشُ، هؼتغیل، هثلث، لَصی ٍ ثیضی سا ثِ خَد اختلبف ّب ؿىل

 ، 5ای اػت رؿىل  یشُدااص ًَا 

        
 

 کارتري مرتعی کارتري زراعی                                         ب: پایپیىگ در پایپیىگ در الف:  

 َا در کارتري مختلف اراضی یپیىگپا: 4ضکل 

      

 ب: پایپیىگ مستطیلی                                  ي                                             ا رٌیداالف: پایپیىگ 

 َا ىگیپیپاضکل َىذسی  -5ضکل 

اػت  ؿذُ ٍالعپبیپیٌگ  4ثیـتشیي تلفبت حدوی خبن دس خْت خغشافیبیی خٌَة ؿشلی ثب تعذاد  ،2ؿوبسُ خذٍل رثب تَخِ ثِ 

ّبی ثب خْت خغشافیبیی عذد، دس داهٌِ 38ثیـتشیي تعذاد  پبیپیٌگ ر ثبؿذ تي هی 42/498وِ هتَػظ تلفبت حدوی آى هعبدل 

ی همعش ّب دس داهٌِهَسدهغبلعِ  دس هٌغمِّب  یپیٌگپب  اوثش اًذ ؿذُ ٍالعتي  42/49ؿوبل ؿشلی ٍ هتَػظ تلفبت حدوی هعبدل 

 ، 6ؿوبسُ ؿىل  ر،اًذ ؿذُ ٍالعّبی ثِ ؿىل ووپلىغ ٍ خغی ٍ ثمیِ آًْب دس داهٌِ ؿذُ ٍالع

 یسان تلفات حجمی خاک در جُات جغرافیایی يطثقات ضیة مختلفم -(2)جذيل

 00-55 20-00 0-5جهت 



 
 

7 

 

 

 
ضکل ضیة مقعر                                                           -الف                            

 ضکل ضیة کمپلکس -ب

 َا ضکل ضیة در محل استقرار پایپیىگ :6 ضکل

 

 :گیري یجٍوت ي ثحت

 ای ي  اص ػ بوٌبى  ٍ داه ی  وـبٍسصی تَلیذ هٌبثع اعظن لؼوتی لؼی ثَدُ ٍ ّب ًْـتِداسای  هَسدهغبلعِیٌىِ ول هٌغمِ اثب تَخِ ثِ 

 ٍ فشػ بیؾ  هی ضاى  تعی یي  لزا، ؿَد یه هحؼَة اساضی ایي دس تَلیذ وبّؾ عبهل ؿذیذ فشػبیؾ ّوچٌیي ٍ گشدد یه یيتثه اساضی

ی ثشخ َسداس اػ ت  ت شاون    فشاٍاً  اساض ی اص اّوی ت    ایي تخشیت ٍ فشػبیؾ ثب همبثلِ اكَلی یّب ساُ ٍ ّب ًْـتِ ایي دس تَلیذی سػَة

 حداکثر متوسط حداقل فراوانی حداکثر متوسط حداقل فراوانی حداکثر متوسط حداقل فراوانی جغرافیایی

 - - - - 25/39 59/23 95/7 2 - - - - شمال

 18848 76/1813 898/8 11 64/552 1/39 898/8 26 - 12/25 - 1 شمال شرق

 25/1766 55/38 12/14 8 13/14 12/7 898/8 2 - 53/212 - 1 شرق

 37/1697 9/988 325/192 3 - - - - - 8/1884 - 1 جنوب شرق

 12/25 99/8 898/8 3 - - - - - - - - جنوب

جنوب 

 غرب
9 898/8 36/18 84/113 2 14/3 31 87/58 4 78/11 6/57 97/185 

 325/663 57/154 898/8 17 14/641 9/189 28/6 7 12/339 3/165 19/2 5 غرب
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دس ّىت بس   2/0ٍ  37/2دس وبسثشی هشتع ٍ صساعت ثِ تشتیت  ّب آىثبؿذ وِ تشاون  یهدس ّىتبس  97/0 هَسدهغبلعِپبیپیٌگ دس هحذٍدُ 

هت ش تعی یي ؿ ذ      2ٍ  5ثبؿذ وِ ثِ تشتیت هعبدل  یهحدن ثبلای ّذس سفت خبن  دٌّذُ ًـبىّب  یپیٌگپباػت  هتَػظ لغش ٍ عوك 

ِ ب ًتبیح هٌغم ِ  یضسا سا تب چٌذیي هتش ثیبى وشدُ اػت وِ ث لنخـه ٍ  یوًِی ٍَّا آةّب دس  یپیٌگپبلغش هتَػظ  [ 15]  هَسدهغبلع 

دس ای ي   هَسدهغبلعِوشد وِ ووتش اص هحذٍدُ  هتش گضاسؽ 2/0تب  05/0ّب سا  یپیٌگپبدس آلوبى لغش  [16]ی داسد  خَاً ّنایي تحمیك 

گضاسؽ وشدًذ وِ ثِ علت تفبٍت آة ٍ ّ َایی   هتش 2/0ّب سا  یپیٌگپبی هعتذل لغش هتَػظ ٍَّا آةی ثلظیه دس ثشاثبؿذ   یهتحمیك 

 48/3هتَػظ تلفبت ٍصًی ٍ حدوی خبن هٌغمِ هَسدهغبلع ِ ث ِ تشتی ت     دس ایي تحمیك، ثؼیبس ووتش اػت  هَسدهغبلعِثب هحذٍدُ 

خ بن ًبؿ ی    وِ هتَػظ ػبلاًِ تلفبت [11]ثٌبثشایي ًتبیح ایي تحمیك ثب ًتبیح  هتشهىعت دس ّىتبس تعییي ؿذ؛ 07/3تي دس ّىتبس ٍ 

اًذ ٍ ایي همذاس سا ًؼجت ثِ تلفبت خبن ًبؿی اص فشػبیؾ ػغحی ٍ ؿیبسی دس  تي دس ّىتبس گضاسؽ وشدُ 6/4الی  3/2اص پبیپیٌگ سا 

هتش  هیلی 385وِ هیضاى هتَػظ ثبسًذگی هٌغمِ هَسدهغبلعِ حذٍد  تَخِ ثِ ایي اًذ ؿجبّت داسد  ثب داًؼتِ ّبی یىؼبى ثیـتش وبسثشی

ثبؿ ذ    دس ثلظی ه ه ی  [11]ثشاثش همبدیشفشػبیؾ دس هغبلعِ  25ؿَد ٍ همذاس ایي فشػبیؾ  خـه هحؼَة هی هٌبعك ًیوِثَدُ، خضء 

ً َا ؿ ىل پبیپیٌ گ دس     5ثبؿ ذ ٍ ًی ض    هت ش ه ی   15ٍ  25/0 ّب دس هحذٍدُ هَسدهغبلعِ ثِ تشتی ت  حذالل ٍ حذاوثش عوك پبیپیٌگ

ِ  [8]وِ ثب ًتبیح  ّبی پبیپیٌگ صیبدی اػت بد ٍ ًیض تٌَا ؿىلدٌّذُ تفبٍت صیبد دس اثع هحذٍدُ هَسدهغبلعِ ًـبى اً ذ،  وِ ثیبى داؿ ت

تَاًذ ثؼیبس هتفبٍت ثبؿذ ّوخ َاًی داسد  اص عشف ی هتَػ ظ فشػ بیؾ پبیپیٌ گ دس       ّب ثبٍخَد فبكلِ اًذن هی ؿىل ٍ اثعبد پبیپیٌگ

 20-45ّب دسؿیت    دس ایي تحمیك اغلت پبپیپیٌگ[17]ؿذُ اػت  ثشاثش هٌبعك هشعَة گضاسؽ 20تب  2خـه  هٌبعك خـه ٍ ًیوِ

و ِ ح ذاوثش    [18]اً ذ  دسكذ گضاسؽ وشدُ 11-44ّب  ّب سا دسؿیت وِ ثیـتش پبیپیٌگ [13]اًذ وِ ایي هْن ثب ًتبیح  ؿذُ دسكذ ٍالع

ّب دس وبسثشی هشتع ی  % اص پبیپیٌگ86وبسثشی اساضی ًیض  اصًظشخَاًی داسد   اًذ ّن دسكذ هـبّذُ وشدُ 30-50ّب سا دسؿیت  پبیپیٌگ

ی داسد  عل ت پ بییي   خ َاً  ّن اًذ دادُّب سا دس هشتع ٍ چشاگبُ گضاسؽ  یپیٌگپب% 97دس ثلظیه وِ  [11]وِ ایي هْن ثب ًتبیح داسد لشاس 

ساعی تَػ ظ صاسع یي   ّب دس اساضی ص یپیٌگپبتَاى تب حذی ثِ ایي هؼئلِ سثظ داد وِ ایي  یهثَدى تعذاد پبیپیٌگ دس اساضی صساعی سا 

آلات وـبٍسصی ووتش ث َدُ اػ ت،    یيهبؿیِ اساضی صساعی وِ تشدد دس حبؿّب  یپیٌگپبؿَد  اوثش  یهٍ یب تَػظ خبن پش  خَسدُ ؿخن

ِ ثِ ایي تحمیك، ؿذت ثبلای فشػبیؾ پبیپیٌ گ   ثب تَخِّؼتٌذ   هـبّذُ لبثل ّـ ذاسی ث شای ه شدم هٌغم ِ ٍ هؼ ئَلیي       عٌ َاى  ث 

چٌذاى دٍس حبلت ثؼیبس ثحشاًی اصلحبػ پبیپیٌگ  ّبی هـبثِ دس آیٌذُ ًِ هغبلعِ حبوی اص ایي اػت وِ هحذٍدُ ؿَد  ایي یههحؼَة 

 دّذ  ّبی فشػبیـی سا ثِ خَد اختلبف هی ای چـوچیشی ًؼجت ثِ ػبیش سخؼبسُ وِ تلفبت دسٍى هٌغمِ خَاٌّذ داؿت
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Soil Piping Erosion in Loess-derived Soils Case Study: Ikly Aghezli 

Watershed,Golestan Province. 
 

Abstract  
 Occurrence of piping erosion resulting in non-ignorable physical landscape change. Piping is a 

subsurface form of erosion which involves the removal of subsurface soils and can cause gully erosion. 

Loess-derived soils are prone to piping erosion, where enlargement of macropores may lead to a 

subsurface pipe network and eventually to soil collapse and gully and badland development. This study 

aims at understanding the soil loess rate (mass and volume) in loess-derived soils under different land 

uses and landscapes. A great number of piping (002) was found in 005ha studied area and most of them 

belongs to 20-454 slope gradient. Land use plays an important role as 224 of the sites with piping are 

found under pasture. The mean volume and mass soil loess rates are 323 m3 and 365.6Mg in turn. The 

highest and the lowest deep of piping are 0.25 and 05m in turn. This high rate of soil loess indicate 

inevitable soil erosion which devoted to piping erosion which ignored by now. 
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