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 ارزیابی  نیازهای سرمایشی و گرمایشی استان اصفهان با استفاده از مدل های آماری

 3سمیه عربلو  و  2، مسعود گودرزی1بتول باهک

 عضو هیات علمی)استادیار( دانشگاه آزاد اسلامی واحد  یادگار امام )ره(   -1

 دانشیار پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری سازمان تحقیقات، آموزش و ترویج کشاورزیمسول مکاتبات  * -2
 massoudgoodarzi@yahoo.com 

 کارشناسی ارشد اقلیم شناسی دانشگاه آزاد اسلامی واحد  یادگار امام )ره(   -3

  چکیده 
  گرمایش ساختمان ها در ایران بخش مهمی از مصارف انرژی را شامل می شود.   انرژی مورد استفاده جهت تامین نیازهای سرمایش ومطالعات  

تامین نیازهای سرمایشی و گرمایشی در هر منطقه اهمیت ویژه  و  اتلاف انرژی    ستن از  کا با هدف  میزان نیاز به انرژی سرماساز و گرماساز    برآورد

یکی از مناسب ترین فاکتورها برای تعیین کمیت تقاضای انرژی  و  روز بیان می شود  -نیازهای سرمایشی و گرمایشی بر حسب درجه  .  ای دارد

شهرهای استان اصفهان با استفاده     HDDو گرمایشی    CDDمی باشد. پژوهش حاضر به منظور برآورد نیازهای  سرمایشی  در ساختمان    مورد نیاز

ایستگاه های سینوپتیک طی دوره آماری   اساس دماهای آستانه  ،1991  -2010از داده های روزانه، ماهانه و سالانه   پیشنهادی سازمان    بر 

ویژگی  با  مقادیر نیازهای سرمایش و گرمایش  ارتباط بین     و HDD، CDD  موجود در سری های زمانیتغییرات  شده است.    هواشناسی کشور انجام

تحلیل  پهنه بندی و  شده است .    برآورداستفاده از رگرسیون  با  از سطح دریا با هر ایستگاه    ارتفاع  جغرافیایی و  جغرافیایی مانند طول و عرض  های

میزان نیاز به مصرف انرژی در دوره های سرد و  انجام و    IDWبا روش درونیابی  و    GISدر محیط  مقادیر نیاز به سرمایش و گرمایش  های فضایی  

یاز نتایج بررسی ها نشان داد ایستگاه های خورو بیابانک، کاشان و اردستان به ترتیب بیشترین نشده است .    محاسبه    گرم سال  برای هر پهنه

روز نیاز  -قرار گرفته اند. داران، گلپایگان و شهرضا نیز به ترتیب بیشترین مقادر درجه(  4Cسرمایشی را دارا می باشند ودرمحدوده اقلیم گرم )

انویه و   واقع شده اند. نیاز سرمایشی و گرمایشی در ماه های ژ  (5H)  گرمایشی را در منطقه مورد مطالعه دارا می باشند و در گروه اقلیمی سرد

ژوئیه نسبت به سایر ماه های سال بیشتر است در استان اصفهان ژوئیه گرمترین و ژانویه سردترین ما های سال هستند. از دیدگاه نیازهای  

یاز  گرمایش و سرمایش سه طبقه اقلیمی در این منطقه قرار دارد تمام ایستگاه های دارای روند افزایشی در نیاز سرمایشی و روند کاهشی در ن

 .  گرمایشی بوده است

 GISو گرمایشی،  سینوپتیک،    روز نیازهای سرمایشی  -استان اصفهان، درجههای کلیدی:   واژه

 مقدمه -1
شاخص نیازهای سرمایش و گرمایش بیانگر میزان نیازهای حرارتی منطقه و به تبع آن شهر و ساختمان های همان مناطق بوده و  با توجه  

صنعت ساختمان  مقادیر بدست آمده از این شاخص ها در تعیین نوع سیستم های گرمایشی و سرمایشی یک ساختمان موثر و مفید می باشد.  

به خود اختصاص می دهد بدین جهت برآورد میزان نیاز به مصرف انرژی حائز اهمیت بسیار زیادی است .    درصد کل مصرف انرژی را   30–40

بخش مهمی از محاسبات مهندسی از نظر ابعاد بازشوها، مصالح ساختمانی و یا ظرفیت سیستم های خنک کننده و گرم کننده و یا تهویه مطبوع  

  و   حرارتی  دستگاههای  اندازه  ساختمان،  حرارتی  محاسبات  بر  حرارتی  آسایش  محدوده  تعیین  .(6،  1383بر اساس آن انجام می گیرد) خلیلی، 
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. بخشی از مطالعاتی که در ارتباط با برآورد  دارد  مستقیم  تأثیر  انرژی  اتلاف  و  مصرف  میزان  بر  کلی  طور  به  و  مصالح   جنس  و  عایق  ضخامت  برودتی،

نیاز های سرمایشی و گرمایشی در ساختمان ها توسط سازمان های درگیر در این حوزه به انجام رسیده بر شبیه سازی رایانه ای مصرف انرژی  

  2008، یو و همکاران    2008فیورلی  ، نتو و     2008، دیوری و همکاران    2005متمرکز شده است. در این خصوص می توان به مطالعات هن سن  

اند.   برآورد نموده  نیازهای سرمایشی و گرمایشی را  افزارهای طراحی شده میزان  نرم  بر اساس  بر    بررسی  بااشاره نمود که  عوامل تاثیر گذار 

  و   گرمایش  از  بهینه  برداری  هبهر.  داد  کاهش  سرمایش  و  گرمایش  تأمین  در  را  و الکتریکی  مکانیکی  تجهیزات  از  استفاده  میتوانساختمان ها  

  کاهش   و  نیروگاهها  تولیدی  های  آلاینده  کاهش  مشترکان،  صورتحساب  کاهش  انرژی،  مصرف  کاهش  سبب  طبیعی  روشنایی  تهویه،  سرمایش،

از جمله مطالعات در ارتباط بانیاز های سرمایشی    .(1392)منتظری،    خواهدشد  سوختهای فسیلی  منابع  استخراج  با  مرتبط  محیطی  زیست  تأثیرات

  روزگرمایش -( درجه1999)3اشاره نمود .طبق بررسی های کدروگلو و سن22197فانگر   11952و گرمایشی  می توان  به بررسی های  توماس 

  دانسته   مناطق  این  به  وارده  هوایی  های  توده  از  ناحیه  این  سرد  اقلیم  تأثیرپذیری  آنرا  دلیل   که  است  داشته  روند افزایشی  جنبحارهای  مناطق  ماهانه

  تأمین   برای  فسیلی  سوخت  استفاده  میزان  ( معتقد است اگر طرح های معماری منطبق با   شرایط اقلیمی در هر منطقه  باشد از2003)4چانی .  اند

 نیاز گرمایشی و سرمایشی کاسته می شود.  

زیبایی رضاایت افراد را به    نظر  از  هم  و  حرارتی  نظر  از هم که  اسات  پناهگاهی  ارائه  معماری  اصالی  دف، ه5بر اسااس مطالعات پیرل موتر و پراکنال

در ایران مطالعاتی در خصاوص مقادیر نیازهای سارمایشای و گرمایشای توساط محققین به انجام رسایده اسات در این زمینه می  .خود جلب نماید  

با  اساتفاده از روش گیونی، نقشاه پهنه بندی اقلیمی ایران را در ارتباط با محیط های مساکونی  اشااره نمود که   1372توان به مطالعات کسامایی 

بررسای شاده    1373تو ساط علیجانی    رطوبت  و  دما قبیل  پارامترهای اقلیمی موثر بر احسااس آساایش از  برای ساراسار ایران ترسایم نموده اسات.

ایساتگاه هواشاناسای کشاور معادلاتی را جهت  محاسابه   218ای سارمایشای و گرمایشای  نیز ضامن برآورد مقدار متوساط نیازه 1383اسات . خلیلی  

  روزهای  سارمایش و گرمایش ماهانه، فصالی و ساالانه کشاور با-برای هر منطقه از کشاور ارائه کرده اسات. میانگین درجه  HDDو    CDDمقادیر  

مطالعات    (.1390اسات) مساعودیان،    قرارداده  واکاوی  مورد  و  رسایمت  محاسابه،  یاسافزاز  های  داده  پایگاه  کمک  درجه سالسایوس به 25  آساتانه

 و تاثیر آن در بهینه سازی مصرف انرژی است.    CDDو    HDDانجام شده بیانگر اهیمت فاکتورهای  

  سرد   به  نیاز  آستانه  دمای  دربالاتر از.  میشود  نامیده  روز  درجه  آستانه(،  انسان )دمای   آسایشی  حرارت  درجه  از  روزانه  حرارت  درجه  میانگین  انحراف

می    مشاهده  شود،  می  نامیده  گرمایشی  و  سرمایشی  نیازهای  ترتیب  به  که   محیط   کردن  گرم  به  نیاز  آن   از  تر  پایین  در   و  محیط  کردن

تعریف »جمع تفاوت  . به عبارت دیگر مقدار نیاز به گرم کردن محیط در زمستان و سرد کردن آن در تابستان بر حسب  (WMO,1991)گردد

(. در این  6،1383بیان می شود) خلیلی،  3روز-های میانگین های روزانه دما از آستانه معین در دوره مشخصی از سال« است و بر حسب درجه

ن معنا  درجه در نظر گرفته شده است. بدی 21و  18پژوهش  به پیروی از سازمان هواشناسی کشور، دماهای مرجع، برای آستانه آسایش انسان، 

  21درجه سانتی گراد پائین تر باشد احساس سرما و به تبع آن نیاز به گرمایش احساس می شود و چنانچه دمای هوا از    18که اگر دمای هوا از  

 
1 . thomose 
2. fanger 

3. Kadroglu and sen 

4. Chani 

5. Pearl mutter and prucnal 
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درجه    θ2= 21و     θ1=  18آستانه دما  درجه سانتی گراد بیشتر شود  محیط گرم شده و نیاز به سرد کردن محیط )سرمایش( احساس می گردد.

 انتیگراد  س

 ( محاسبه می شود:1از رابطه )  CDDروز سرمایش یا  -روزه به درجه  Nمیزان نیاز در یک دوره معین  

(1                                                          )CDD = ∑ (T − θ2)N
 Tθ2>، و با شرط     1

 ( بدست می آید:  2از رابطه )  Hddمیزان درجه روز گرمایش یا  

(2                                                                  )Hdd = ∑ (θ1 − 𝑇)N
 Tθ1<، و با شرط     1

 مقدار آستانه است.    θمیانگین دمای روزانه و    Tکه در آنها  

روز که به این ترتیب تعریف می شاود در حقیقت نوعی نمایه انرژی اسات که با در دسات داشاتن ابعاد محیطی که گرم یا سارد    –مقدار درجه  

روز یک  -می شااود و اطلاعات فیزیکی دیگر می توان آن را مسااتقیماب حسااب کالری در واحد حجم فضااا ) هوا( بیان کرد. به عبارت دیگر درجه

 (.1383،7رمایش محسوب می گردد ) خلیلی،  شاخص مصرف انرژی گرمایش و س

پهنه بندی اقلیمی استان اصفهان بر اساس طبقه بندی اقلیمی خلیلی می  با   هدف این پژوهش بررسی الگوی نیاز گرمایش و نیاز سرمایش

 باشد.  

 و روش پژوهش   هاداده   -2

ایستگاه، سینوپتیک از سازمان هواشناسی    9ساله    20میانگین روزانه دمای هوا در یک دوره     HDDوCDDمحاسبه مقادیرماهانه و سالانه  برای  

بدین منظور ابتدا پایگاه  کشور دریافت و مورد استفاده قرارگرفت. ملاک انتخاب ایستگاه ها، موجود بودن آمار و توزیع نسبتا مناسب بوده است.  

کشور که به ترتیب   هواشناسی  سازمان  دماهای آستانه پیشنهادی  HDDو    CDD  شاخص  های    داده ها تشکیل و سپس مقادیر ماهانه و سالانه

 ابط زیر محاسبه می شود: وروزه از ر  Nدر یک دوره معین   CDDروز سرمایش یا  -میزان نیاز به درجه  درجه سلسیوس است.  18و  21

C DD = ∑ (T − θ2)N
1 و با شرط   <T (3)θ2  

یا  میزان درجه روز گرمایش   HDD از رابطه زیر بدست می آید:      

Hdd = ∑ (θ1 − T)N
 )T1θ)4<و با شرط    1

T    میانگین دمای روزانه وθ  .کردن  سرد  به  نیاز  روز  آن  در  تجاوزکند،  درجه  21  از  هوا  روزانه  حرارت  درجه  اگرمتوسط  مقدار آستانه است  

معیار انتخاب محاسبه  . شود  گرم  باید  محیط  و  آید  می  وجود  به  سرما  احساس  رود،  تر  پایین  درجه  18  از  هوا   دمای  و چنانچه  بود  خواهد  محیط

در این طبقه بندی  .می باشد    (  1383)براساس طبقه بندی خلیلی  فصل سرد و گرم  و محاسبه نیازهای گرمایشی  و سرمایشی  فصل سرد  

به پنج گروه تقسیم شده    نیز طبقه و  نیاز به انرژی سرمایشی در فصول گرممیزان نیاز به انرژی گرمایشی در فصول سرد سال شامل هفت  

 (. 2است)جدول  
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 انتخاب شاخص فصل سرد و گرم نیاز گرمایشی  و سرمایشی سالانه  -1جدول 

نیاز گرمایشی سالانه  
( روز-درجه)  

نیاز سرمایشی سالانه   نماد  توصیف

( روز-درجه)  

 نماد  توصیف

3800بیشتر از   1800بیشتر از   H7 فراسرد    C5 بسیار گرم  

3800-3000 H6 1800-1000 بسیار سرد    C4 گرم  

3000-2000 H5 1000-500 سرد    C3 نسبتا گرم  

2000-1500 H4 500-100 نیمه سرد   C2 معتدل  

1500-1000 H3 100-0 نسبتا سرد    C1 ملایم 

1000-500  ----- ------ --------- H2 معتدل  

500کمتر از    ------ ------- -------- H1 ملایم 

1383منبع خلیلی    

جهت ترسیم نقشه های آب و هواشناسی باید داده های نقطه ای به اطلاعات پهنه ای تبدیل شود ،برای تبدیل داده های نقطه ای به اطلاعات  

 استفاده استفاده شده است.   (IDW)6پهنه ای از  روش فاصله معکوس 

 موقعیت جغرافیایی 
کیلو متر مربع است که به لحاظ موقعیت جغرافیائی در طول    107027محدوده مورد مطالعه در پژوهش حاضر، استان اصفهان با مساحت  

ای مرکزی ، قم و سمنان ، از ه  از شمال به استان درجه شمالی واقع شده است     30تا    34درجه شرقی و عرض جغرافیایی    49تا    55جغرافیایی  

فارس و کهگیلویه و بویراحمد ، از مشرق به استانهای یزد  و از غرب به استانهای لرستان و چهارمحال و بختیاری محدود می    جنوب به استانهای

 ( موقعیت ایستگاه های هواشناسی مورد مطالعه را نشان می دهد. 1شکل ). شود

 
6 . inverse distance weighted 
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موقعیت ایستگاه های مورد مطالعه: 1 شکل  

 های پژوهشیافته  -  3
سازی تقاضا و مصرف انرژی در ساختمان  دهد. بهینهمی اختصاص  را به خود  مادرصد از کل مصرف انرژی کشور  38بخش ساختمان بیش از   

باشد. شناسایی  نیازمند به اعمال یک دیدگاه جامع که در برگیرنده چگونگی حفظ شرایط آسایشی انسان و عملکرد اجزای مختلف ساختمان می 

هو برآورد نیازهای سرمایشی و گرمایشی است .  محاسب  مستلزم  انسان نسبت به عوامل محیطی و معرفی شاخص مناسب  سازی آسایش  و کمی

میانگین ماهانه و سالانه درجه روز نیاز های سرمایشی ماهانه و سالانه ایستگاه های استان اصفهان رانشان می دهد .  2و شکل  2جدول    

روز نیاز سرمایش ایستگاه های مورد مطالعه -سالانه درجهمیانگین ماهانه و    -2جدول شماره  

STATION  January February march April May June July august September October November December 
CDD 

annual 

Isfahan 0 0 0 3 47 176 267 211 85 4 0 0 793 

Shahreza 0 0 0 0 10 90 182 128 26 0 0 0 436 

Ardestan 0 0 3 22 107 251 339 304 172 38 0 0 1237 

Khoor 

biabanak 
0 0 6 52 176 305 383 330 193 52 1 0 1499 

Golpaigan 0 0 0 0 7 89 196 165 43 0 0 0 500 

Kashan 0 0 2 20 110 262 363 326 169 29 0 0 1282 

Daran 0 0 0 0 0 14 82 55 3 0 0 0 154 

Nain 0 0 0 5 49 168 252 204 86 6 0 0 769 

Natanz 0 0 0 2 31 142 230 205 82 6 0 0 698 
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 منبع: یافته های تحقیق 

 روز( -)درجه: الگوی سالانه نیازهای سرمایشی 2شکل 

 

منبع: یافته های تحقیق                                      

  نتایج نشان میدهد بیشترین نیاز سرمایش مربوط به ایستگاه های خور و بیابانک، کاشان و اردستان می باشد و کمترین آن مربوط به ایستگاه 

 داران می باشد .  
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       منبع: یافته های تحقیق      : پهنه بندی اقلیمی از دیدگاه نیازهای سرمایشی3شکل                                    

می باشد. محدوده    2Cو معتدل    3C، نسبتاب گرم    4Cاستان اصفهان از لحاظ نیاز های سرمایشی به سه پهنه   تقسیم شده که شامل اقلیم گرم  

یز در اقلیم ایستگاه های خور بیابانک، کاشان و اردستان در اقلیم گرم ،ایستگاه های شهرضا، داران و گلپایگان در اقلیم معتدل و سایر ایستگاه ها ن

 (.  3نسبتاب گرم واقع شده اند)شکل  

 روز نیاز گرمایش ایستگاه های مورد مطالعه -میانگین  ماهانه  و سالانه درجه  -3جدول شماره

STATION  January February march April may June July august September October November December 
HDD 

annual 

Isfahan 447 321 219 61 6 0 0 0 0 40 231 395 1719 

Shahreza 488 358 275 111 17 0 0 0 5 96 275 420 2045 

Ardestan 415 282 167 33 4 0 0 0 0 13 165 348 1425 

Khoor 

biabanak 
355 246 117 16 2 0 0 0 0 8 126 300 1170 

Golpaigan 539 402 309 145 38 1 0 0 2 81 285 440 2242 

Kashan 410 282 162 30 3 0 0 0 0 14 174 352 1426 

Daran 642 520 420 239 100 7 0 0 19 157 353 532 2989 

Nain 442 313 220 61 8 0 0 0 1 40 219 377 1669 

Natanz 498 375 272 99 21 0 0 0 1 55 254 420 1996 
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منبع: یافته های تحقیق  روز(-میانگین ماهانه و سالانه نیازهای گرمایشی )درجه: 4شکل                                     

ا در طول بیشترین نیاز گرمایشی مربوط به ایستگاه های داران و گلپایگان بوده و خوربیابانک ، کاشان و اردستان نیز کمترین مقدار نیاز گرمایش ر 

 (.  4و شکل  3) جدول  سال داشته اند
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 منبع: یافته های تحقیق  : پهنه بندی اقلیمی از دیدگاه نیازهای گرمایشی5شکل                                 

قرار دارد .  شهرضا،     3Hو اقلیم نسبتاب سرد    4Hسرد، اقلیم نیمه  5Hاز نظر نیازهای  گرمایشی  در استان اصفهان سه طبقه اقلیمی شامل ،اقلیم سرد  

 4Hنیمه سرد  و سایر مناطق در گروه اقلیمی    3Hو خوربیابانک، کاشان و اردستان در اقلیم نسبتاب سرد    H5داران و گلپایگان در گروه اقلیمی سرد  

(. نتایج جاصل از محاسبات نشان داد در استان اصفهان از لحاظ نیازهای سرمایشی و گرمایشی سه طبقه اقلیمی واقع شده  5قرار گرفته اند)شکل  

 (نتایج این تحلیل ها را به تفضیل نشان می دهد.  5است )جدول  

 ویژگی های اقلیمی ایستگاه های مورد مطالعه بر اساس طبقه بندی خلیلی -4جدول

 نام ایستگاه  ردیف
طول  

 جغرافیائی

عرض  

 جغرافیائی

ارتفاع به  

 متر

اقلیم منطقه از نظر  

 نیاز سرمایشی 

اقلیم منطقه از نظر  

 نیاز گرمایشی 
 اقلیم منطقه 

 4H 4H3Cنیمه سرد  3cنسبتاً گرم  1550.4 32.37 51.40 اصفهان   1

 5H 5H2Cسرد  2Cمعتدل  1845.2 31.59 51.50 شهرضا   2

 3H 3H4Cنسبتاً سرد  4Cگرم  1252.4 33.23 52.23 اردستان  3

 3H 3H4Cنسبتاً سرد  4Cگرم  845 33.47 55.5 خوربیابانک  4

 5H 5H2Cسرد  2Cمعتدل  1870 33.28 50.17 گلپایگان   5
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 3H 3H4Cنسبتاً سرد  4Cگرم  982.3 33.59 51.27 کاشان  6

 5H 5H2Cسرد  2Cمعتدل  2290 32.58 50.22 داران   7

 4H 4H3Cنیمه سرد  3cنسبتاً گرم  1549 32.51 53.05 نائین   8

 4H 4H3Cنیمه سرد  3cنسبتاً گرم  1684.9 33.32 51.54 نطنز  9

 منبع:یافته های تحقیق 

 نتیجه گیری - 4

سالیانه محاسبه و نقشه های     CDDو    HDDایستگاه انتخاب و مقادیر    9به منظور محاسبه نیازهای سرمایشی و گرمایشی استان اصفهان   

ترسیم شدند. طبق بررسی های انجام شده بیشرین مقدار نیاز سرمایش سالانه مربوط به خوربیابانک، کاشان    GIS (ARCMAP)مربوطه با نرم افزار  

و کمترین آن در ایستگاه های داران، شهرضا و گلپایگان مشاهده شده است همچنین داران گلپایگان بیشترین مقدار نیاز گرمایش و  و اردستان 

ی و ماه  خوربیابانک کاشان و اردستان کمترین مقدار نیاز گرمایشی را  داشته اند. در استان اصفهان در طول سال ماه ژانویه بیشترین نیاز گرمایش

گروه اقلیمی از نظر نیاز سرمایش شامل    3یشترین نیاز سرمایشی را نشان داده است. بر اساس طبقه بندی خلیلی استان اصفهان دارای  ژوئیه ب

گروه اقلیمی سرد، نیمه سرد و نسبتاب سرد می باشد. اقلیم ایستگاه های مورد مطالعه    3گرم، نسبتاب گرم و معتدل و از نظر نیاز گرمایش نیز دارای  

به تفصیل بیان شده است. بر اساس مدل رگرسیون ارتباط بین نیاز سرمایشی و طول و عرض جغرافیائی و ارتفاع   5تفکیک در جدول شماره  به

درجه روز از نیاز سرمایش کاسته خواهد شد. همچنین به   850متر افزایش ارتفاع،    1000با فرض ثابت بودن طول و عرض جغرافیائی به ازاء هر  

درجه روز به نیاز سرمایشی افزوده خواهد شد و نهایتاب با    72رجه عرض جغرافیایی با فرض ثابت بودن ارتفاع و طول جغرافیایی تقریباب  ازای یک د

روز به نیاز سرمایش افزوده خواهد شد. ارتباط بین  –درجه    19افزایش یک درجه طول جغرافیایی با فرض ثابت بودن عرض جغرافیایی و ارتفاع،  

متر افزایش    1000مایشی و طول و عرض جغرافیایی و ارتفاع بر اساس مدل رگرسیون با فرض ثابت بودن طول و عرض جغرافیایی به ازاء  نیاز گر

روز نیاز گرمایشی افزایش می یابد همچنین با فرض ثابت بودن عرض جغرافیایی و ارتفاع به ازاء افزایش یک درجه طول  -درجه  1200ارتفاع  

روز نیاز گرمایش کاهش می یابد و با فرض ثابت بودن طول جغرافیایی و ارتفاع به ازاء افزایش یک درجه عرض  -درجه  14اب  جغرافیایی تقریب

روز ، نیاز گرمایش افزایش می یابد. در استان اصفهان هر چه از سمت شرق به سمت غرب منطقه حرکت کنیم نیاز -درجه  171جغرافیایی  

نیاز سرمایشی و  افزایش  منطقه مرتفع و    گرمایشی  غربی در  نواحی کویری ولی قسمت  منطقه در مجاورت  . قسمت شرقی  یابد  کاهش می 

ه  کوهستانی بوده و این عوامل بر نیاز گرمایشی و سرمایشی منطقه بسیار موثر می باشد. بطوریکه در غرب منطقه بیشترین نیاز گرمایشی مشاهد 

رد مثل محدوده های داران، شهرضا و گلپایگان . بررسی روند های نیاز گرمایشی و سرمایشی در  می شود و از نظر نیاز سرمایشی اقلیم معتدلی دا

 سال تقریباب در اکثریت ایستگاه ها ، کاهش نیاز گرمایشی و افزایش نیاز سرمایشی را نشان داده است.    20طول  
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11 

 

، تحلیلی بر نیازهای سارمایشای و گرمایشای در شامال غرب ایران، پژوهش های  1388ذوالفقاری حسان، هاشامی رضاا، رادمهر پریوش،   -2

 .  70جغرافیای طبیعی، شماره  

 .35نگرشنودرکاربردآبوهواشناسیدرمدیریتمنابعوتوسعهکشور،فصلنامهتحقیقاتجغرافیایی،شماره1373علیجانی،بهلول، -3

روزهای نیاز به گرمایش و سارمایش منطقه آذربایجان در محیط سایساتم اطلاعات  -، پهنه بندی درجه1387فرجی، عبداله، و دیگران، -4

 .66جغرافیایی، پژوهش های جغرافیای طبیعی، شماره

 اقلیم و معماری، انتشارات بازتاب، تهران.1378کسمایی، مرتضی،   -5

 پهنه بندی اقلیمی ایران، مسکن و محیط های مسکونی، مرکز تحقیقات ساختمان و مسکن، تهران .1372کسمایی، مرتضی،   -6

یشااوساارمایش( درقلمرو  روزموردنیاز)گرما -، واکاویمیانگینمجموعدرجه1390مسااعودیان،ابوالفضاال،علیجانی،بهلول،ابراهیمی،رضااا،  -7

 .73-86،  ص  1ایران،پژوهشنامهیجغرافیایی،شماره

، واکاوی روند نیازهای گرمایشاای و ساارمایشاای در شااهر ساااوه، اولین همایش و نمایشااگاه  1392منتظری،مجید، غلامی، علیرضااا،   -8

 .1392تخصصی محیط زیست، انرژی و صنعت پاک،  

Clark.j, (2001), EnergySimulation in Building Design; 2nd edition, Butterworth and Heineman , Oxford.Chani, 

p.s, Najamuddin , D, and Kanshi, sk, (2003), comparative analysis of embodied Architective engineering ,84 , 

47-50. 

Dury, B; Jon, Kummert, M, and Brent, T; (2008), Contrasting the Capabilities of Building Energy 

Performance Simulation Programs’ Journal of Building and Environment, VOL. 43, -pp- 661-673Fanger, P.O 

(1972): Thermal Comfort Analysis & Applications in Environmental Engineering, McGraw-Hill,USA. 

Hensen.J. (2005)towards more Effective use of Building Energy Performance Simulation in design. Center 

for Building  and Systems TNO – TU/e.  

Kadıoğlu, M., Şen, Z. and Gültekin, L., 1999, Spatial Heating Monthly Degree-day Features and 

Climatologic, Theoretical and Applied Climatology, Vol. 64, PP. 263-269. 

Neto. AV; Fiorelli .F, 2008, Comparison between Detailed Model Simulation and Artificial Neural Network 

for Forcasting Building Energy Consumption; Journal of Energy and BUILDING, VOL.40. 

Pearl,Mutter, D, Prucnal , O , (2007) , architector and climate the environmental continuum, Geography 

compass, 10 , p 752 -778. 

Thom, H. C. S., 1952, Seasonal Degree Days Statistics for the United States, Monthly Weather Review, Vol. 

80, PP. 143-14. 

W.M.O., 1991, International Meteorological Vocabulary, W.M.O, No. 182, TP 91, 1991,P.116. 

Yu. J;yang.Ch; Tian.l, (2008)” Law Energy Envelop Design of Residential Building in Hot Summer and Cold 

Winter in China “ Journal of Energy and Building , VOL.40, PP1536-1546 

 



 

12 

 

Evaluation of cooling and heating needs of Isfahan province using statistical 

models 
 
Abstract 

Energy studies used to meet the cooling and heating needs of buildings in Iran include an important part 

of energy consumption. Estimating the amount of energy required for cooling and heating with the aim of 

reducing energy loss and meeting cooling and heating needs in each region is of particular importance. 

The cooling and heating needs are expressed in terms of degree-days and it is one of the most appropriate 

factors to determine the amount of energy demand needed in the building. The present research was 

conducted in order to estimate the CDD cooling and HDD heating needs of the cities of Isfahan province 

using daily, monthly and annual data of synoptic stations during the statistical period of 1991-2010, based 

on the threshold temperatures suggested by the National Meteorological Organization. The changes in the 

time series of HDD, CDD and the relationship between the values of cooling and heating requirements 

with geographical features such as longitude and latitude and altitude above sea level with each station 

have been estimated using regression. Spatial zoning and analysis of cooling and heating needs in the GIS 

environment and with the IDW interpolation method, and the amount of energy consumption in the cold 

and hot periods of the year for each zone has been calculated. The results of the surveys showed that 

Khoro Biyabank, Kashan and Ardestan stations have the highest cooling needs and are located in the hot 

climate range (C4). Daran, Golpayegan and Shahreza respectively have the highest degree-day heating 

needs in the study area and are located in the cold climate group (H5). The need for cooling and heating 

in January and July is more than other months of the year. In Isfahan province, July is the hottest and 

January is the coldest month of the year. From the point of view of heating and cooling needs, there are 

three climatic classes in this region, all stations have an increasing trend in cooling needs and a decreasing 

trend in heating needs. 

Keywords: Isfahan province, degree-day cooling and heating needs, synoptic, GIS 

 
 

 

 


