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   چکیده 
 م یاقل رییتغ ر،یاخ یها سالاست. در  خشک مهیو ن  منابع آب در مناطق خشک تیریدر مد یو عمل  دی مف یاز راهکارها یکی آب باران یآورجمع

  یشونده کشور شده است. از طرف  دیتجدکاهش سرانه آب  ببس گرید  یسو از تیجمع عیو رشد سر وک سیاز  یکاهش نزولات جو آن یپ و در

و کاربرد منابع    ییاز منابع موجود و شناسا  نهیبهاستفاده    یبرا  یزیرمواجه اند. لذا برنامه  یروزافزون به منابع آب  ازیبا ن   رانیا  تیپرجمع  یشهرها

  یار یآب باران در بس یآورجمع یهاستمیسد. سریم نظربه  یضرور ی و باران امر  یسطح یو استفاده از آبها یآورمانند جمع نیگزیو جا دیجد

شده است.  رفتهیپذ یسالشکخ کسیبه حداقل رساندن ر یبرا یعمل   یبه عنوان روش کخش  مهیو ن  کبه خصوص در مناطق خش ایاز مناطق دن 

 میمستق دیفوا نیو همچن (سطح پشت بام ها) یآب باران در حوضه شهر یآورمنظور جمع موجود به لیپتاس زانیاز م یاطلاعات کامل یاز طرف 

  شهر جیرفت   یام هاب از سطح پشت  آبّ  یآورجمع  یموجود برا  لیپتانس  یبه بررس  مقاله  نی. در استیسترس نها در د  ستمیس  نیا  میمستق  ریو غ
 ییمصرف آب صرفه جومتر مکعب در سال در    121522توان سالانه  یستم م یس  نیست آمده، با استفاده از ادبه    جیپرداخته شد. با توجه به نتا

 نمود. 

 .  ساختمان ها ،شهر جیرفت  ،خشکسالی بحران آب ،بارانآوری آب جمع های کلیدی: واژه
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 مقدمه  - 1
  ی شرق   لدرجه طو 46تا  25  ییایجغراف تیکشور بزرگ جهان، در موقع نیو هجدهم انهیکشور بزرگ خاورم نیبه عنوان دوم رانیا

 افزون  روز ازیو ن میاقل ریی. تغ[1]جهان قرار دارد کخش مهیو ن کخش یمتر در زمره کشورهایلیم  280 یسالانه یبارندگ  متوسط با

آن   یو در پ  [2]  تیجمع  شیبه منابع آب وارد آورده است. گسترش شهرها، افزا  یادی فشار ز  یو شهر  یصنعت  ،یکشاورز  یهابخش

از مناطق کشور شده  ی اریبحران در بس  جادیابب س  گرید یموجود از سو  یسو و کاهش  منابع آب یک از   یافزون به منابع آب روز ازین

   ی ضرور  ن یگزیو جا  دیآن ها  و در کنار آن استفاده از منابع جد  تیریاستفاده درست از منابع موجود و مد  ی برا  ی زیر  برنامه است. لذا 

 .رسدیم به نظر

 از یاریآب باران در بس  یآورجمع یهاستمیها سآن انیکه در م ردیپذیآب صورت م یسازرهیو ذخ نیتام یبرا یمختلف یها روش

 شده رفتهیپذ یسالک خش  کسیبه حداقل رساندن ر یبرا یعمل ی به عنوان روش  کخش مهیو ن  کبه خصوص مناطق خش ایدن مناطق

 یصنعت  ،یاستفاده در بخش کشاورز  یآب موجود برا  شیمختلف را  در جهت افزا  یهاها و سازهیکمناطق تکن  نی. ساکنان ا[3]است

 یهاو تمدن  گردد،یبرم  حیمس  لادیل از مبق  لباران به هزاران سا  یآورجمع  یهاستمیس  نهیشی. پ[4]مورد توجه قرار داده اند  یشهر  و

  ی رآو معج ت،یآب باران به عمل هدا یآور. جمع[5]اندکردهیاستفاده م یو مصارف خانگ یاریو آب دنیآشام یآب برا نیاز ا گذشته

  سطح ،  لسقف مناز)   یتواند در گستره شهریآب باران م  یآورجمع  اتیعمل  .[6]شودی گفته م  یرواناب حاصل از بارندگ  رهیو ذخ

 کشور . در [7]گردد    رهیخاک ذخ   ل یپروف  ایو    یک یزیف  یهاو در سازه  ردیصورت گ  ( یزآبر  ی)حوضه هایشهر ریو غ  (ارهایبو جو  ن،یزم

  ی گرفتگ توان ضمن کاهش خطر آب   ی و استفاده از آن م  ی رود که با جمع آوریبه هدر م  یاز رواناب حاصل از بارندگ  یاد یما بخش ز

  د.آب را مورد استفاده قرار دا نیاز ا یبخش قابل توجه لاب،یو س

کامل آب به سر   یخواهند کرد که در قحط یزندگ ینقاط  اینفر در کشورها و  اردیلیم 1/ 8، 2025  لبه گزارش سازمان ملل تا سا بنا

  ی اندهیکنند در آیم  ی نیبش ی. کارشناسان امور آب پ[8]قرار خواهند داشت  ی بحران طی جهان تحت شرا تیو دو سوم از جمع  برند یم

شتر خواهد شد و دور از ذهن نخواهد بود که یبر سر مسئله آب ب   یالمللن یو ب  یامنطقه  ، یمل  یهایریها، درگدور تنش  چندان  نه

شدن به بحران    یکنزد لدرحا رانیا  [10]آب  ی.  با توجه به گزارش توسعه جهان[9]ردیبر سر منابع آب صوررت گ ندهی آ یهاجنگ

  ی هاآب تیفیکاهش ک ،ینیزمریمنابع آب زمل کاهش اود آب شبو کم اتقاض شیعلاوه بر افزا رانیباشد. بحران آب در ایم آب یجد

و    ینامتوازن، اشتراک  عیود منابع، توزبکم  ران،یا  یکاستراتژ  تی موقع   [11]شودی م  زین  ستمیوارد آمده به اکوس  یهاانیز موجود و

  یک کرده و آن را به  دیبحران را تشد نیمشترک ا یهاحاکم بر آب یالملل نیب  نیفقدان قوان ن یآب و همچن منابع بودن نیگزیجایب

را   ما  یمل ت یبحران آب خواهد بود و امن ، رانیا  یق یروند بحران حق ن ی. لذا در صورت ادامه ا[12]کندیم  لیدبت خشونت  دیع تولبمن

  ی آورجمع   ح یمس  لاد یاز مسال قبل    4500شند. از  با یم  ی طولان  ی انه یشیپ   یآب باران دارا   ی آورجمع  یهاستمیس   .دخواهد کر  دیتهد

 لدرحا  یاز کشورها  ی اریآب باران در بس  ی آورستم جمعیحاضر س  لدر حا  . [13شده است]یجهان انجام م  نقاط از  یآب باران در برخ 

بحران با  که  روستابکم  توسعه  مناطق  در  هستند،  مواجه  آب  م  یو شهر  یی ود  در سا  .[14]شودی اجرا  گز  ریاخ  یهالو    ی ا نهیبه 

آب   ی جمع آور ی به امکان سنج یقیو همکاران در تحق  Alam.  گشته است لبد ازین مورد ی از آبها ی بخش ن یتأم یبرا کنندهنییتع
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روش استفاده کرد   نیتوان از ایم   نهیساده و کم هز  یهایپرداختند و مشخص شد با استفاده از فناور  بنگلادش  لهتیباران در شهر س 

[.  15]  بنگلادش خواهد بود  ییخانواده روستا  کیسلانه    یمصارف خانگ  یگوخآب پاس  نی, ا نهیاستفاده به  و یزیرنامه و در صورت بر

Rostad  پرداختند    کایمتحده آمر  الاتیآب باران در چهار کلان شهر ا   یآورستم جمعیعملکرد س  یبه بررس  یشپژوه و همکاران در

با حجم   ی متر مربع و متصل به مخزن 100در حدود   ی آب باران با مساحت سقف ی جمع آور  یعاد  ستمیس یکنشان داد که  ج یو نتا

 Adham    [.16]کاهش دهد  ز یع آن رواناب را نبطبهبه آب شرب را کاهش دهد و    ازین  زان یم  توانددرصد می  65از    ش یتا ب  بمترمکع  5

و جهت   زیدر تونس پرداختند و نشان دادند ارتفاع سرر یاآب باران در منطقه  یآورجمع  ی ساز نه یبه یبرا  ی همکاران به ارائه مدلو 

استفاده    یبرا   یبه ارائه مدل در پژوهشی  Xiaohuaو    Evan[.  17]   آب باران دارد  ی جمع آور  ستمیس  ییکارا در  یاثر قابل توجه  انیجر

  ی با زمان  سهیدر مقا  ییصرفه جو  لینستاپ   ٪6/17چمنزار پرداخت و نشان داد    یاریآب  ایپشت بام بر  از شده  یاز آب باران جمع آور

  ی به ارائه روش   ی مرور  یو همکاران در پژوهش  Adham  [. 18]  دشود وجود دار  یاستفاده م   م یمستق  به طور   یکه از منابع آب شهر

پرداختند و مشخص شد با در نظر   کخش  مهیو نک آب باران در مناطق خش یجمع آور یهاسازه بمناس یهامحل ییجهت شناسا

جمع    یهاهژپرو  بو ...، و محل مناس  گیبارند  زانیجنس خاک و م  ،ی راضا  یخاک، کاربر  جنس  ،یبش)موثر    یهااریگرفتن درست مع

 .  [8]خواهند بود آب باران موفق یآور

Sample    وLiu  ها و مناطق در  یاز کاربر  یعیوس   فی آب باران در ط   ینامتمرکز جمع آور   یها  میستس   یازسل به مد  یقیدر تحق

  ت یقرار گرفت و در نها  ی ابیشده مورد ارز  ی رواناب جمع آور  نیشده و همچن   ن یآب تام زانیم  ی زاسلپرداختند و در هر مد  ا ینیرجیو

رواناب  یآب و جمع آور نیحل جهت تامراه نیترنهیکم هز ییشناسا   یبرا یمختلف، روش یهایکاربر یبرا یاقتصاد یوربهره زیآنال

پرداختند    یها در مصارف خانگبامآب باران از پشت  یجمع آور  یبرا  ییراهکارها  یبه بررس  یپژوهش  و همکاران در  ی. مود[19]داد  ارائه

  ی را راه  لآب باران از پشت بام مناز  ی آورجمع   ی در پژوهش  ایصفت و مقدم ن   ی انی. ک[20]کردند  یآب را معرف  ن یمصارف ا  انواعو   

خشک را   مهی در منطقه ن یی خانه روستا یک شده از  ی آورها مقدار آب جمعکردند. آن ان یخشک ب مه یآب درمناطق ن ت یریمد یبرا

.    [21]کنند  انینما  شتریها را ب ستمینوع س   نیا  تیکردند تا اهم  سهیآب مقا  نیتام  گرید  یهاآن را با راه  یالیو ارزش ر  کردهبرآورد  

و    کآب باران در مناطق خش  لاستحصا  نینو  یهاخصوص روش  در  نیتجارب جها  یبه بررس  یقیهمکاران در تحق  ونژاد  اریاسفند

 وه یشتر مناطق کشور ش یدر ب یم یو اقل یتوپوگراف ب مناس  طیشرا ل یمشخص شد که به دل  انیو در پا پرداختند  یساحل ک خش  مهین

 .  [22]استب  و مناس ییاجرا یا

منابع آب    ی فن  یریاز منابع آب موجود، به کار گ  نهی رسد که استفاده به  یبه نظر م  ن یچن  رانیمنابع آب در ا  تیتوجه به محدود  با

باشد.  میدر جهت کاهش معضل بحران آب    یکاربرد  اریبس  یاست از جمله روش ها   ی سطح  یآب ها  یو جمع آور   متعارف  ریغ

آب دارند. از    نیتأم  یهاروش  گریت به دبنس  یکمتر  ییاجرا  یها نهیو سهولت اجرا، هز  یآب باران ضمن سادگ  یآور  جمع  یروشها

ود،  در منابع آب موج  ییصرفه جو  از،یاز آب مورد ن  یبخش  ایکامل    نیتأم  توانی آب باران م  یجمع آور  یهاستمیس  یایجمله مزا

  ی براساس بررس  ی فاضلاب را نام برد. از طرف  هیتصف  یهانهیکاهش هز  زیو ن   لابیو س  ی آب گرفتگ  مشکل رواناب و    زانیکاهش م

  ران یآب باران در کشور ا  لاط با استحصابشود مطالعات انجام شده در ارتیمشاهده م  (الذکر  فوقموارد  )  یو سوابق پژوهش  نهیشیپ



 

4 

 

 لیپتانس  یپژوهش حاضر با هدف بررس  نیوجود دارد. بنابرا  نهیزم  نیدر ا  قاتیتحق  یبرا  یعیسو  گاهیمحدود است و لذا هنوز جا  اریبس

 . ردیپذیانجام مشهر جیرفت در  مختلف یها یکاربر یآب باران برا ی جمع آور

 منطقه مورد مطالعه    

بیان شده است.    1395نفر در آمار سال   130429    جمعیت این شهر در حدود جیرفت در جنوب استان کرمان قرار گرفته است.   شهر

و    ی نیرزمیاز منابع آب ز  هیروی، برداشت بتیجمع  ش یافزا  نیو همچن   یکاهش نزولات جو  م، یاقل  رییتغ  ی در پ  ریاخ   یهالدر سا

  ز ین  ی نیرزمیزو    یسطح  یهاآب  تیفیکاهش ک  بب بحران آب، س  جادیعوامل مذکور علاوه بر ا.  است  افتهی  شیبه شدت افزا  ی سطح

های صنعتی و   کیلومترمربع است. با جداکردن برخی مناطق شهری مانند پارک ها و شهرک  9654 مساحت شهر جیرفت  شده است. 

 مترمربع به عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شده است.   9031795... مساحتی بالغ بر 

 

 مواد و روش ها  -2
های  ایستگاه سینوپتیک جیرفت )سال  ساله  25  ماهانه بارش  نی انگیآب باران، م   لاستحصا  لیپتانس  یمقاله به منظور بررس   نیدر ا

  علت و معابر به    یسطوح شهر  یشده بر رو  ختهیصورت گرفته، آب ر  یدر بررس(.  1( مورد استفاده قرار گرفت )شکل  1372-1397

  ی اریمعبام ها به عنوان  شده از سطوح پشت یآب، در نظر گرفته نشد و فقط آب جمع آور  ی جمع آور  ل یه پتانسبمحاس   ی برا  یآلودگ

شهر جیرفت به عنوان حوضه برداشت مورد    یهابرداشت آب در نظر گرفته شد. لذا سطح پشت بام ساختمان  یسنج  لیپتانس   یبرا

 یکاربر  بغال  ل یبه علت تشک   ی و ادار  ی، آموزشیتجار  ،یمسکون  یکاربر  4مختلف موجود،    یهایکاربر  انیاز مبررسی قرار گرفت.  

  سطح است که آب برداشت شده از    ن یانجام شده فرض بر ا  یبررس   در  انتخاب شدند.   ی جهت بررس  (تعداد و مساحت  ثیاز ح )ها  

 شود. ی م یآور شوند، جمعیم ی سنجتیروزانه ظرف ازیشده که بر اساس ن یطراح ی نیزمریز یهاپشت بام در مخزن

 .دیه گردبمحاس 1ها با استفاده از رابطه ام ساختمانبآب باران از پشت  یآورجمع لیپتانس

 
P=A*R*C    (1 )  

 
  یمتوسط بارندگ  Rمربع،  متر بها بر حسسطح برداشت ساختمان  A، بمتر مکع بآب برداشت شده بر حس Pفوق   لدر فرمو

 . [23]فرض شده است 9/0باشد که یرواناب م بیضر Cو  متر ببرحس

 منطقه مورد مطالعه   - 1-2

بیان شده است.    1395نفر در آمار سال   130429شهر جیرفت در جنوب استان کرمان قرار گرفته است. جمعیت این شهر در حدود   

و    ی نیرزمیاز منابع آب ز  هیروی، برداشت بتیجمع  ش یافزا  نیو همچن   یکاهش نزولات جو  م، یاقل  رییتغ  ی در پ  ریاخ   یهالدر سا

  ز ین  ی نیرزمیزو    یسطح  یهاآب  تیفیکاهش ک  بب بحران آب، س  جادیعوامل مذکور علاوه بر ا.  است  افتهی  شیبه شدت افزا  ی سطح

های صنعتی و   کیلومترمربع است. با جداکردن برخی مناطق شهری مانند پارک ها و شهرک  9654 مساحت شهر جیرفت  شده است. 

 مترمربع به عنوان منطقه مورد مطالعه انتخاب شده است.   9031795بالغ بر   ... مساحتی
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 نتایج و بحث -4
 سالانه  بارندگیمتوسط    میزان  منطقه،  بارندگی  روی   بر  آماری  هایبررسی  طبق  ،ساله شهر جیرفت  25با توجه به اطلاعات بارندگی  

مورد مطالعه نشان داد که بیشتر بارش   منطقه بارشی رژیم بررسی. است میلیمتر 6/164 ، (1397- 1372) ساله  25 آماری  دوره طی

میلیمتر    39/ 5  و حداقل بارش سالانه میزان  متر  میلی  578  سالیانه  بارش  حداکثر   همچنین  (.1ها مربوط به فصل زمستان است )شکل  

 بوده است.   1390و  1374به ترتیب مربوط به سال های 

 

 
 هانه در طول دوره اماری مورد مطالعه  ماهنمودار پراکنش بارش    –   ( 1شکل ) 

ا کل پشتقه  منط  نیدر  نظر  یهابامسطح  در حدود    گرفته شده  در  مساحتی  آب  استمترمربع    9031795دارای  حجم  میزان   .

  ن یشتریب  بر این اساس  نشان داده شده است.  (2شکل شماره )در  های در ماه های مختلف  باماستحصال شده از سطح کل پشت

   .هستند  لسا لها در طوماه نیترها پربارانماه  نیکه اشود  ی م دهید نیفرورد و بهمن، اسفند ،دی ،آذر یهادر ماه لیپتانس

متر مکعب در سال در مصرف آب صرفه جویی   121522توان سالانه  با توجه به نتایج به دست آمده، با استفاده از این سیستم می

 نمود.

 

19.0

5.2
3.5

0.6
2.7 1.4

4.1 5.3

19.0

37.8

41.9
38.9

0.0

5.0

10.0

15.0

20.0

25.0

30.0

35.0

40.0

45.0

ن
دي

ر
رو

ف

ت
ش
به

دي
ر
ا

اد
رد

خ

ر 
تي

اد
رد

م

ر
يو

ر
شه

ر 
مه

ن
با
آ

ر
آذ ي
د

ن
هم

ب

ند
سف

ا

ی 
دگ

ارن
ب

(
تر

ی م
میل

)

ماه



 

6 

 

 
 ساله بارش   25  ن ی انگ ی با توجه به م   ل مختلف سا   ی در ماه ها   ی مسکون    ل شده از پشت بام مناز   ی نمودار حجم آب جمع آور   ( 2) شکل  

 

 

  ریال است. از این رو 000/120برابر آب شرب  بمکع هر مترهزینه  روین  وزات یو امور اقتصاد یزیربرنامه تمعاون گزارشتوجه به با 

 . جویی داشتصرفهآب  هیتصف یهانهیتوان در هزمیآب باران   یآورجمع یهاستمبا استفاده ازسی

 

 گیری نتیجه -5
  یی جوصرفه  یدر راستا نهیکم هزقبول و  قابل  یحلتواند راهیآب باران م یآوروان گفت که جمعتیبه دست آمده م جیبا توجه به نتا

  گر یدت به  نسب  یکمتر  ییاجرا  یهانهیو سهولت اجرا، هز  یآب باران ضمن سادگ  یآورجمع  یهاآب باشد. روش  نهیبه  تیریو مد

-عجم توان کاهش داد. آبیم  یولبقابل ق  زان یسرانه مصرف آب ماهانه را به م   ستم، یس   نیآب دارند و با استفاده از ا  نیتأم  یهاروش

 قراراستفاده   تواند مورد یو ... م کتانها، فلاشباغچه یاریشستشو، آب ،یدنیآب آشام  لباز ق یمصارف مختلف خانگ یبرا شدهی آور

  توان  یمآب باران    یآور جمع  ستمیس   ی ایمزا  گری شود. از دیم  نی تام  ی مصارف مختلف خانگ  ازیاز آب مورد ن   ی آن درصد  یو در پ  ردیگ

ن   لابیو س  یرواناب، مشکل آب گرفتگ  زانیبه کاهش م از آنجا  هیتصف  یهانهیکاهش هز  زیو  برد.  نام  را    ران یاکه در    ییفاضلاب 

  ی براموجود    لیپتانس  یآب باران صورت گرفته است، با بررس  ی آور جمع  یهاستمیها و سدر مورد روش  یمحدود  اریمطالعات بس

  شنهاد یپنمود. در ادامه  بستم جلیس ن ینظرها را به سمت استفاده از ا توانیآن، م  یا یاز آب باران و مزا نه یو استفاده به ی آورجمع

پارامتر  ی ک ی آب باران    یجمع آور   ستم یس   ب نص  ی برا  .رند یمورد توجه قرار گ  ریموارد ز  یبعد  یهاشود که در پژوهش یم   ی هااز 

  مخزن حجم کم    رایز  ستم دارد.یس   ییکارا  نیو همچن  هیاول  نهیبر هز   یادیز  ریباشد که تاثیم  ازیحجم مخزن مورد ن   نیتخم   یاساس

 لاستحصاآب  تیفیک یبا بررس نیدهد. همچن شیرا افزا هیاول نهیتواند هزیم زیشود و حجم بالا نیاز آب باران م یباعث اتلاف بخش

حوضه  نیاتر در  قیدق   یهایرسو بر  شتریب   قاتیلذا تحق  افت،ی  نانیآب به منظور استفاده در امور مختلف اطم  تیفیاز ک  توانیشده م

 واقع شود.  دیتواند مف یم
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Abstract  
Collecting rainwater is one of the useful and practical ways to manage water resources in arid and 

semi-arid areas. In recent years, climate change and subsequent decrease in rainfall on the one 

hand and rapid population growth on the other hand have caused a decrease in renewable water 

per capita in the country. On the other hand, Iran's densely populated cities are facing an increasing 

need for water resources. Therefore, planning for the optimal use of existing resources and 

identifying and using new and alternative resources such as collecting and using surface water and 

rain seems essential. Rainwater harvesting systems have been adopted in many parts of the world, 

especially in arid and semi-arid regions, as a practical method to minimize the risk of drought. On 

the other hand, there is no complete information about the amount of potential available to collect 

rainwater in the urban basin (rooftops) and also the direct and indirect benefits of these systems. 

In this article, the existing potential for collecting water from the rooftops of Jiroft was 

investigated. According to the obtained results, using this system can save 121522 cubic meters 

of water per year. 

 
Key words: Rainwater collection, drought, water crisis, Jiroft city, buildings. 


