
 

 

 

 

 

 

زیرزمینی در  و آب  رواناب  – بارشسالی خشک هایفراوانی مشخصه تحلیل 

 دشت کهورستان
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 چکیده 

و  شده  های محیطی است که موجب اختلال در اکوسیستم  بارترین ناپایداریترین و زیان مزمن سالی یکی از  خشک

شدت، طول  در جهان از لحاظ درجه  آورد و در بین حوادث طبیعی  باری را ببار می اثرات اجتماعی اقتصادی زیان

استان هرمزگان در ناحیه آب و  قرار گرفتن  .  ستا  مدت، مجموع فضای تحت پوشش و فراوانی مقام اول را دارا

اهمیت پرداختن به  ، ضرورت و  های اخیر های مکرر در سالوقوع خشکسالی   و   هوای خشک و نیمه خشک ایران

سالی  های خشکتحلیل فراوانی مشخصه   ؛کند. هدف از این تحقیق یش از پیش نمایان میبسالی را  مقوله خشک 

باشد. برای انجام این تحقیق با  واقع در استان هرمزگان می   و آب زیرزمینی در دشت کهورستان آب  بارش، روان 

و شاخص استاندارد شده آب  (  SRI) رواناب(، شاخص استاندارد شده SPIستاندارد شده بارش )استفاده از شاخص ا

های های ماهانه بارش ایستگاه کهورستان و داده داده بستگی متقاطع  دوره بازگشت و ضرایب هم ( SWIزیرزمینی )

محاسبه  (  1365- 1395ساله )    30دبی رودخانه و آب زیرزمینی ایستگاه هیدرومتری کهورستان برای یک دوره  

سالی  های خشکدر هر سه شاخص با افزایش بازه زمانی و دوره بازگشت مقدار مشخصه   نتایج نشان داد  گردید.

مقدار عددی    SRI  و   SPI  ضرایب همبستگی متقاطع بین دو شاخص  مدت، بزرگی و پیک افزایش یافته است.  ،شدت

بیشترین مقدار  ماهه    48دهد طوری که ضریب مذکور بین این دو شاخص در سری زمانه  قابل توجهی را نشان می 

 . قابل توجه نبوده است  SWI  و  SPI  بستگی متقاطع بینچنین نتایج نشان داد ضریب هم هم   . است  0/ 79و برابر عدد  

 

   دشت کهورستان، SPI ،SRI، SWI:  کلیدیواژه های 
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 مقدمه

سالی های فراوان می باشد که  سرزمین مملو از خشک تاریخ این  .  ترین واژه کهن این مرز و بوم باشدسالی یکی از قدیمیشاید خشک

خدا  "خیلی از آنها قحطی، مهاجرت و مرگ اجداد ما را به دنبال داشته است تا بدانجا که بر روی کتیبه ای در تخت جمشید جمله  

ترین تعاریف در زمینه  ترین و کاملیکی از جامع  [1]به یادگار مانده است.    " این کشور را از دشمن، خشکسالی و دروغ حفظ کند  

طبیعی در  سالی عبارت است از کمبود رطوبت مستمر و غیر( ارائه شده است به عقیده وی خشک   1965سالی توسط پالمر )  خشک 

سالی یا زمان تداوم و واژه غیر طبیعی به انحراف یا نوسان منفی نسبت به  تعریف وی واژه مستمر بیانگر زمان آغاز تا پایان خشک

ها  های متنوعی ابداع شده است . یکی از کاراترین نمایهسالی شاخصبه منظور بررسی خشک   یانگین طبیعی دلالت دارد.شرایط م

این شاخص به منظور پایش خشکسالی اقلیمی ایالت کلرادوی آمریکا توسط مککی و همکاران     ( است.  SPIشاخص بارش استاندارد )  

سالی و همچنین ترسالی را در یک  دهد تا پدیده خشکگر میاین امکان به تحلیل  SPI  شاخص  [2]  .ابداع گردید  1993در سال  

  بارشسالی  های خشکهدف از این تحقیق تحلیل فراوانی مشخصه  [ 3] ای از دنیا تعیین نماید.  مقیاس زمانی معین و برای هر نقطه 

 سالی مذکور می باشد.  میان انواع خشک زیرزمینی در دشت کهورستان و تعیین رابطه و آب رواناب –
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 ها روش  و مواد 

 منطقه مورد مطالعه 

واقع گردیده    56  21  59    و   27  12  59 در محدوده جغرافیایی  منطقه کهورستان در شهرستان بندرخمیر و غرب شهرستان بندرعباس  

 است. 

 
 

 نقشه موقعیت ایستگاه های هیدرومتریک و سینوپتیک حوزه آبریز کهورستان  – (  1شکل )  

 



 
 دهد. های باران سنجی حوزه کهورستان را نشان میمشخصات ایستگاه(  1جدول ) 

 ( برخی ویژگی های ایستگاه سینوپتیک و ایستگاه هیدرومتری دشت کهورستان  1جدول ) 

 

 جغرافیایی عرض  طول جغرافیایی  ایستگاهنام  

  ارتفاع از 

  سطح دریا 

 ) متر ( 

 46/10 56  21  59 27  12  59 کهورستان ایستگاه سینوپتیک 

 75/55 55  33  32 27  11  6 ایستگاه هیدرومتری کهورستان 

 

 مراحل تحقیق بشرح ذیل می باشد : 

 ( SWI ( و آب زیرزمینی )  SRI  ( ، رواناب )  SPIهای استاندارد شده بارش )  شاخصمحاسبه   -1

سالی در کلرادو ارائه به منظور پایش وضعیت خشک  1993کی و همکارانش در سال  بوسیله مک   SPIشاخص بارش استاندارد یا  

،  9،  6،  3های  سالی مدت آن را نیز میتوانیم تعیین نماییم. این شاخص برای بازهبر اساس این شاخص علاوه بر شدت خشکگردید.  

برای محاسبه   [   3]    سالی اهمیت دارد.ماهه قابل محاسبه است و به منظور هشدار اولیه و پایش شدت خشک  48و    24  ، 18،  12

های بارندگی ماهانه یا مجموع بارندگی در هر بازه زمانی دلخواه، تابع احتمال تجمعی  ابتدا با برازش توزیع گاما بر داده  SPI  شاخص

محاسبه    SPIآن را محاسبه نموده سپس با انتقال احتمال تجمعی بدست آمده به توزیع تجمعی نرمال استاندارد شده مقادیر شاخص  

دهنده  مقادیر مثبت نشانشود.  بیان میصورت مقادیر مثبت و منفی  ب  SPI  تعیین پارامترهای مربوطه شاخص  [6] ،[   4]  .می شود

از میانگین و مقادیر منفی آن نشان بارندگی  از میانگین است.بیشتر بودن  بارندگی  برای این شاخص می  دهنده کمتر بودن  تواند 

های خشک دوره  سری   ترسالیو    سالیبررسی  برای  استفاده  قابلیت  همچنین  و  شود  دارد.  استفاده  را  مختلف  زمانی    [   7]  های 

   [  8] ( استفاده می شود.  1( نشان داده شده است و برای محاسبه آن از رابطه )  2بندی این شاخص در جدول شماره ) طبقه 

𝑺𝑷𝑰𝒏 =
[𝑷𝟎 + ∑(𝑷−𝒊) −  𝝁𝒏]

𝜹𝒏
 

بارش    مقدار نرمال شده -𝑷−𝒊،  مقدار نرمال شده بارش ماه فعلی- 𝑷𝟎  هایی که بارندگی تجمعی برای آنها حساب شده،تعداد ماه -  n که در آن

  باشد.ها میانحراف معیار مقادیر بارش ماه   –  𝜹𝒏ماه،     nمیانگین بارش تجمعی برای  -  𝝁𝒏،  ماه قبل



 

 

 ماهه محاسبه گردید.   48و  24،  18،  12، 9، 6، 3های زمانی در این تحقیق این شاخص برای سری 

استفاده شد  (  1)  ( از رابطه  SWI زیرزمینی )( و شاخص استاندارد شده آب  SRIبه منظور محاسبه شاخص استاندارد شده رواناب )  

زیرزمینی یب از مقادیر نرمال شده رواناب و مقادیر نرمال شده آببترت  SWI  و  SRI  با این تفاوت که در رابطه فوق برای محاسبه

 استفاده شد. 

 SPIمقادیر کمی و طبقات کیفی شاخص -(  2جدول ) 

 

 سالیطبقات کیفی شاخص خشک سالیمقادیر کمی شاخص خشک

 ترسالی بسیار شدید  یا بیشتر  2

 ترسالی شدید   99/1تا  5/1

 ترسالی معمولی  49/1تا  1

 سال نرمال  99/0تا  -99/0

 سالی معمولیخشک  - 49/1تا 

 سالی شدید  خشک  -  99/1تا  -5/1

 سالی بسیار شدید خشک  یا کمتر 

 

 (   cross correlationمحاسبه ضرایب همبستگی متقاطع )  - 2

های زمانی  سالی هیدرولوژی در مقیاس سالی هواشناسی با خشکخشکزمانی وقوع رخداد  زمانی و یا عدم همجهت بررسی ارتباط هم

ضریب همبستگی متقاطع استفاده شد .   Minitabافزاری  بستگی متقاطع در محیط نرممورد مطاله دشت کهورستان از روش تابع هم

]    .های مثبت و منفی استنوعی روش استاندارد برای تعیین درجه همبستگی بین دو سری زمانی در گام زمانی مورد نظر اعم از گام

  SWI  و  SPI  ،SRIکورلیشن جهت تحلیل همبستگی و تشخیص الگوی تغییر بین شاخص های  بنابراین در این تحقیق از کراس[    9

 استفاده شد. 

 

 



 

 

 

 سالی های خشکوره بازگشت مشخصهد  برآورد- 3

سالی تعریف شود.  تواند حسب تداوم یا شدت خشکسالی بحرانی میسالی بحرانی متوالی. خشکمتوسط فاصله زمانی بین دو خشک

در این   سالی است که مدت آن از آستانه معینی بزرگتر و یا شدت آن از آستانه معینی بزرگتر باشد. سالی بحرانی، خشکمثلاً خشک

سالی شامل : شدت، مدت، بزرگی و پیک  های اصلی خشکهای بازگشت ابتدا اقدام به محاسبه مشخصه تحقیق جهت برآورد دوره

زیرزمینی شد. در  آبو  رواناب    -سالی هوا  ماهه به تفکیک هر یک از انواع خشک   48و    24،  18  ،  12،  9،  6  ،3برای هر سری زمانی  

ساله برای هر سری زمانی به تفکیک هر    100و    50،  20،  5،  2اقدام به برآورد دوره بازگشت    Minitabادامه با استفاده از نرم افزار  

      سالی شد. یک از انواع خشک 

 نتایج   

بارش ایستگاه سینوپتیک دشت کهورستان ، تغییرات دبی رودخانه و تغییرات   سالی و ترسالی خشک در این تحقیق تغییرات دوره های  

ماهه مورد بررسی و پایش قرار   48و    24،  18،  12،  9،  6،  3سطح آب زیرزمینی ایستگاه هیدرومتری کهورستان در بازه ی زمانی   

های زمانی مختلف در بازه  SWIو    SPI    ،SRIرا بر اساس شاخص    ترسالیو    سالیتغییرات دوره های خشک  4و    3،  2گرفت. شکل  

اتفاق افتاده    ترسالیو    سالیمدت بطور متناوب دوره های خشکای زمانی کوتاه( در بازه  SPIدهد . در متغیر بارش ) شاخص  نشان می

( نسبت    SRI  )برای متغیر رواناب    ترسالی و    سالیدوره های متناوب خشک   سالی بیشتر تکرار شده است.  ولی دوره های خشکاست  

  ترسالی و    سالیهای متناوب خشک ( دوره   SWIزیرزمینی ) شاخصدهد و در متغیر آب به متغیر بارش رخداد کمتری را نشان می

 . ای رخ  نداده استقابل ملاحظه

در دو متغیر بارش و رواناب کاهش اما تداوم آنها افزایش یافته است.    ترسالیو    سالیوانی دوره های خشکازمانی فرهای  با افزایش بازه

طولانی مدت اتفاق    رخداد ترسالی های زمانی  تمامی بازه  ربطوری که د  زیرزمینی متفاوت بوده است.این الگوی تغییر در متغیر آب

 افتاده است.  

روند مشابهی را    SWI  و  SPI    ،SRIسالی مشخصه شدت، مدت، بزرگی و پیک در هر سه شاخص  های بازگشت خشکنتایح دوره

ها افزایش نشان  نشان داد بطوری که در هر سه شاخص با افزایش بازه زمانی و افزایش دوره بازگشت مقدار عددی هر کدام از مشخصه 

های زمانی مختلف و نوع شاخص نشان  سالی را به تفکیک سریهای خشکمقدار عددی هر یک از مشخصه   2داده است. جدول  

 دهد. می

 



 

 

های زمانی است  همه سری   در  SWIو    SPI  ،SRI   شاخصدهنده الگوی رفتاری مشابه هر سه  نتایج ضریب همبستگی متقاطع نشان

ماهه به بعد مقدار عددی قابل توجهی را نشان داد بطوری که ضریب   3از سری زمانی  SRIو  SPI. ضرایب همبستگی متقاطع بین  

بوده  است. نتایج این بخش نشان    79/0ماهه بیشترین مقدار و برابر با    48همبستگی متقاطع بین این دو شاخص در سری زمانی  

  ای مقادیر عددی قابل ملاحظه  SWIو    SRIو دو شاخص     SWIو    SPIداد که مقادیر ضریب همبستگی متقاطع بین شاخص های  

 دهد.های زمانی مختلف نمایش میهای مورد مطالعه را به تفکیک سریخصاضرایب همبستگی متقاطع بین ش  3جدول  .  نبوده است

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

   

 

 

 

 

های زمانی مختلف در ایستگاه  در بازه  SPIبر اساس شاخص  ترسالی و  سالیهای خشکتغییرات دوره  -(  2شکل )  

 سینوپتیک کهورستان 
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های زمانی مختلف ایستگاه در بازه SRIبر اساس شاخص  ترسالی و  سالیهای خشکتغییرات دوره   –(  3شکل ) 

 هیدرومتری کهورستان 
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های زمانی مختلف در ایستگاه در بازه  SWIبر اساس شاخص  ترسالی و  سالیهای خشکتغییرات دوره  -(  4شکل )

 پتیک کهورستان سینو
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 های زمانی مختلف و نوع شاخص  سالی به تفکیک سری های خشکمقادیر عددی هر یک از مشخصه  -( 2جدول ) 

 

دوره  شاخص  

 بازگشت 

) سال (   

سری 

 SWI SRI SPI زمانی

  شدت  مدت  بزرگی  پیک شدت  مدت  بزرگی  پیک شدت  مدت  بزرگی  پیک
5.67 1.30 54.16 70.66 0.46 0.30 11.80 3.77 0.71 0.49 6.65 3.35 2 3 

12.29 1.78 59.16 90.07 0.78 0.48 31.32 12.19 0.90 0.59 12.21 6.56 5 

21.99 2.33 63.49 111.59 1.20 0.71 62.74 27.05 1.11 0.69 19.70 11.04 20 

28.31 2.64 65.77 123.70 1.46 0.85 84.04 37.47 1.22 0.75 24.41 13.90 50 

32.5 2.80 69 130 1.63 0.88 100.33 45 1.30 0.78 27.90 16.02 100 

5.51 1.57 54.90 85.52 0.49 0.24 16.69 4.57 0.75 0.49 9.06 4.58 2 6 

12.11 2.43 58.34 125.07 0.85 0.40 43.36 15.51 1.02 0.69 16.98 9.64 5 

21.85 3.48 61.74 172.43 1.31 0.58 85.90 35.25 1.33 0.93 27.76 16.93 20 

28.21 4.12 63.53 200.34 1.60 0.70 114.63 49.21 1.51 1.06 34.57 21.65 50 

32.5 4.3 64 220 1.7 0.78 136.55 60 1.66 1.15 39.62 26 100 

5.49 1.78 55.98 98.72 0.51 0.26 19.69 5.56 0.81 0.54 11.88 6.48 2 9 

12.05 2.93 57.68 159.05 0.87 0.44 40.29 15.12 1.18 0.79 24.61 14.87 5 

21.73 4.42 59.33 235.12 1.33 0.68 69.61 30.69 1.61 1.08 42.83 27.49 20 

28.03 5.31 60.18 281.25 1.62 0.82 88.48 41.29 1.86 1.26 54.59 35.83 50 

32.5 5.90 60.98 320 1.80 0.93 102.60 49.40 2.3 1.38 63.40 44 100 

5.51 1.98 - 111.08 0.41 0.28 26.55 7.97 0.95 0.60 17.81 0.57 2 12 

21.01 3.45 - 193 0.63 0.39 64.87 23.40 1.19 0.81 35.85 21.93 5 

21.55 5.36 -- 300.44 0.89 0.51 124.27 49.43 1.46 1.05 61.30 38.22 20 

27.77 6.55 -- 366.92 1.04 0.58 163.93 67.40 1.62 1.18 77.62 48.73 50 

32 7.40 - 410 1.08 0.63 180 82 1.70 1.24 89.81 56 100 

5.69 2.37 56.95 136.80 0.36 0.23 22.18 6.13 0.65 0.38 15.29 6.48 2 18 

12.73 4.50 59.51 269.08 0.60 0.43 57.13 23.25 1.19 0.73 29.98 19.25 5 

23.21 7.43 62.02 453.77 0.89 0.68 112.64 55.66 1.90 1.20 50.48 40.92 20 

30.08 9.29 63.33 571.57 1.08 0.84 150.08 78.98 2.35 1.50 63.54 55.91 50 

34 10.66 64.2 659.38 1.3 0.96 178.62 96 2.68 1.72 73.28 66 100 

5.79 2.70 58.33 161.63 0.21 0.13 21.62 3.70 0.78 0.51 25.68 13.56 2 24 

12.92 5.47 63.08 347.79 0.56 0.37 76.18 30.08 1.37 0.94 59.25 39.87 5 

23.51 9.40 67.84 619.34 1.13 0.77 176.15 99.27 2.14 1.54 109.88 84.25 20 

30.45 11.92 70.36 796.02 1.52 1.05 247.27 154.40 2.62 1.91 143.30 114.90 50 

36 13.81 71.1 910 0.81 1.28 310 199 2.80 2.19 168 135 100 

7.34 4.08 63.91 282.55 0.35 0.25 38.89 11.81 0.86 0.64 48.29 31.83 2 48 

16.74 9.69 79.76 790.19 0.80 0.64 110.58 64.58 1.95 1.44 139.31 128.38 5 

30.84 18.27 97.10 1627.89 1.47 1.25 229.81 181.73 3.58 2.64 291.67 316.19 20 

40.12 23.98 106.79 2201.35 1.91 1.66 311.67 270.52 4.65 3.43 396.54 452.58 50 

47 28 113 2641.11 2.38 1.97 360 341.07 5.4 4.2 460 550 100 



 

 

 

 زمانی مختلف  هایهای مورد مطالعه به تفکیک سری ضرایب همبستگی متقاطع بین شاخص  -(  3جدول ) 

 

 

 

رواناب و آب  

 زیرزمینی 

بارش و آب  

 زیرزمینی 

نام   میانگین متحرک  فاکتورها  بارش و رواناب 

 ایستگاه

تاخیرگام  0 2- 1- ماهه 3    
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 کهورستان 

-0.17 -0.06 

 

 

0.39 

 

 

 ضریب همبستگی متقاطع

ماهه  6 گام تاخیر 0 2-  0  

-0.36 

 

 

-0.08 0.46 

 

 

 ضریب همبستگی متقاطع

ماهه 9 گام تاخیر 0 2-  0  

 ضریب همبستگی متقاطع 0.57 0.09- 0.33-

ماهه  12 گام تاخیر 1 3-  0  

 ضریب همبستگی متقاطع 0.59 0.07- 0.20-

ماهه  18 گام تاخیر 1 5- 0  

-0.27 

 

 

-0.03 

 

 

0.62 

 

 

 ضریب همبستگی متقاطع

ماهه24 گام تاخیر 1 5 0  

-0.31 0.04 0.61 

 

 

 ضریب همبستگی متقاطع

چهل و هشت   گام تاخیر 0 5 5-

 ماهه 
 ضریب همبستگی متقاطع 0.79 0.13 0.43-



 
 

 گیری نتیجه بحث و 
پدیده    در بازه زمانی  ( نشان داد در متغیر بارش  4تا    2نتایج ) شکل  ترسالی  و    سالیدر خصوص رخداد دوره های خشک

های  های متمادی دورهماهه بصورت متناوب تکرار شده است در دوره  12الی    3های زمانی  سالی و ترسالی در بازهخشک 

دهد محدوده مورد  ماهه بررسی نشان می  48الی  24در بازه زمانی  سالی بیشتر اتفاق افتاده است.  ترسالی کمتر و خشک

سال    7سال و سپس ترسالی به مدت    5سالی به مدت  نظر در این بازه زمانی به سه دوره تقسیم شده است دوره اول خشک 

 سال ادامه داشته است. 17سالی به مدت و دوره سوم دوره خشک

ماهه بطور متناوب تکرار شده است و در بازه    12الی    3در بازه زمانی  متغیر رواناب    ترسالی برایو    سالی های خشکدوره

 سالی را تجربه نموده است.دوره خشک هسال 20دهد به مدت ماهه ایستگاه مورد مطالعه نشان می  48ماهه الی  18زمانی 

آب متغیر  زمانی  زیرزمینی  در  نشان می  ماهه  48الی  ماهه    3در دوره  نمودار  از طی  بررسی  دوره    4دهد که پس  سال 

های زمانی فراوانی  با افزایش بازه  سالی را بهمراه داشته است.سال ترسالی بوده و سپس دوره خشک  14سالی به مدت  خشک 

های  کاهش اما تداوم آنها افزایش یافته است. با افزایش بازه  SRIو    SPIدر دو شاخص  ترسالی  و    سالیهای خشکدوره

خص  اماهه هر دو ش  24خص نیز افزایش یافته است بطوری که در بازه زمانی ازمانی همسانی الگوی رفتاری بین این دو ش 

SPI    وSRI  سالی غالب بوده است. این دو شاخص در بازه زمانی  پدیده خشک  1395تا    1378های  حد فاصل بین سال

  SPIدهند. همسانی الگوی رفتاری دو شاخص  نشان می  1395تا    1378های  سالی را بین سالماهه نیز پدیده خشک  48

های  سالی در هر دو شاخص در محدوده سالای که رخداد خشک ماهه بیشتر نمود داشته به گونه   48در بازه زمانی    SRIو  

مشخص   SWI  و  SPIنشان داده شد. در خصوص چگونگی تغییرات شاخص    1395تا    1378های  و سال1369تا    1365

سالی  پدیده غالب خشک  1390تا    1387های  سالدر  ماهه    48های زمانی طولانی مدت  شد که در هر دو شاخص در بازه

های  تاثیر بارش بر تغییرات سطح آب زیرزمینی در بازهبودن زمان کافی جهت  تواند فراهمبوده است و دلیل این اتفاق می

 تر باشد. طولانی

با افزایش دوره بازگشت در هر سری زمانی مقادیر شدت، مدت، بزرگی و پیک    SPIدر شاخص    2بر اساس نتایج جدول

های  کند اما در نهایت در دورهانی پیروی نمیسهای زمانی از الگوی یکها بین بازهافزایش داشته است اما مقادیر این مشخصه 

های  تر شدن سریمشخصه مدت با طولانی  SPI  در شاخصمدت افزایش نشان داده است.  های کوتاهتر نسبت به دورهطولانی

نیز با افزایش دوره بازگشت در هر سری زمانی مقادیر شدت،    SWIو     SRIدر شاخص  زمانی الگوی افزایشی داشته است.  

 81/0به    52/1ماهه از    24در دوره زمانی  پیک    SRIدر شاخص  روند تغییرات    .مدت، بزرگی و پیک افزایش داشته است

 ماهه مدت یکسان بوده است. 12در سری زمانی نیز  SWIدر شاخص کاهش داشته است. 

داری  ماهه به بعد افزایش یافته و مقدار عددی معنی  3از سری زمانه    SRIو    SPI  ضرایب همبستگی متقاطع بین دو شخص

ماهه بیشترین مقدار و برابر    48دهد بطوی که ضریب همبستگی متقاطع بین این دو شاخص در سری زمانی  را نشان می

 ماهه   48در بازه زمانی  SRIو  SPI( افزایش ضریب همبستگی متقاطع بین دو شاخص  3بوده است. ) جدول  0 /79با  



 

 
 

 

و فراهم بودن زمان لازم جهت تاثیر میزان بارش بر تغییرات آب سطحی   SPIاز    SRIتواند به دلیل تاثیرگذاری شاخص  می

نیز میتواند به این دلیل باشد که تاثیر میزان   SRIو    SWIبودن ضرایب همبستگی متقاطع بین دو شاخص  باشد. پایین

 تری نیاز است.زیرزمینی تاثیر گذار باشد زمان طولانیبارش بر تغییرات سطح آب 
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Abstract: 

Drought is one of the most chronic and damaging environmental disturbances, causing disruption to 

ecosystems and imposing socio-economic burdens. It ranks first among natural disasters worldwide in terms 

of severity, duration, spatial extent, and frequency. The location of Hormozgan Province in the arid and 

semi-arid region of Iran, along with the occurrence of recurrent droughts in recent years, highlights the 

urgency and importance of addressing the issue of drought. The objective of this study is to analyze the 

frequency of precipitation, runoff, and groundwater drought characteristics in the Kouhristan plain of 

Hormozgan Province. The Standardized Precipitation Index (SPI), Standardized Runoff Index (SRI), and 

Standardized Water Index (SWI) were used to calculate the return period and cross-correlation coefficients 

of monthly precipitation data from the Kouhristan rain gauge station, as well as streamflow and 

groundwater data from the Kouhristan hydrological station, over a 30-year period (1365-1395). The results 

indicate that all three indices show an increase in drought severity, duration, magnitude, and peak as the 

time scale and return period increase. The cross-correlation coefficients between the SPI and SRI indices 

exhibit a significant numerical value, with the highest coefficient of 0.79 observed for the 48-month time 

series. However, the cross-correlation coefficients between SPI and SWI are not significant. The results 

also demonstrate the correlation between the percentage of drought occurrence in different drought classes 

over the studied time scales, particularly a strong correlation between the SRI and SWI indices in the 48-

month scale and between the SPI and SRI indices. 

 

Keywords   SPI, SRI, SWI, kahorestan plain 

 

 

 

 

 


