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 چكیده 
تعیین تغییرات ی  اراین پژوهش ب .دنشو حفظ رطوبت  د باعث  نتوانمی  دیمزارهاآوری آب در  سطوح جمعدر    های مناسبپوشخاک

تسطیح    ،پرشدهبا خاک    هاپلات .شدبر روی خاک لسی اراضی دیم شهرستان کلاله انجام    ناشی از کاربرد ویناس  روانابکیفیت  

شد تا با  ساعت زمان داده    24طور یکنواخت پاشیده و حدود  تیمارهای ویناس نیز با افشانه به .  سازی خاک انجام شد و فشرده

  تر یل  یلیم  250با آب به حجم    تریلی لیم  150و    100،  50،  0)  تیمار ویناس  چهار  بااین آزمایش  .  ذرات خاک به تعادل برسد

رواناب .  دقیقه انجام شد  30سه تکرار و به مدت    در  درصد  12  شیب  بادر ساعت    مترمیلی   70در شدت متوسط    رسانده شد(

بوده  روند مشخص    فاقدرواناب    EC  تغییرات  .شد  تعییناسیدیته و هدایت الکتریکی نمونه رواناب    آوری و جمع  ،حاصل از بارش

ظت  لرواناب روند نزولی داشته و با افزایش غ  pHدرصد بیشتر از شاهد است. مقدار    28لیتر ویناس،  میلی  100تیمار  رواناب    ECو  

   کاهش یافته است. ،ویناس

 دیمزار، کلاله، لس باران، : واژگان کلیدي

 

 مقدمه 

های پیشرفته به منظور حفظ  و به کارگیری تکنیکهای خاک  طبیعی و مصنوعی و اصلاح کننده های مختلف  کاربرد خاکپوش

افزایش راندمان آبیاری و در نتیجه بهبود  حفظ رطوبت و  برای  مدیریت صحیح اراضی  ذخیره رطوبتی خاک، از جمله اقدامات  

عنوان معضل مهمی مطرح بوده و با توجه به عدم  اراضی دیم همواره به   همچنین    .] 2و  1[  منابع محدود آب استبرداری از  بهره 

اراضی شیب  زراعی و حساسیت  اجرایی  اصول صحیح عملیات  فرسایش  داررعایت  مهمبه  از  یکی  منابع هدررفت خاک ،  ترین 

 کاربرد بیشتری پیدا  رواناببرای حفاظت خاک و کاهش  یا اصلاح کننده  پوش  عنوان خاکپسماندها به  کاربردآیند.  حساب میبه

 سطح   در  مطرح  مسائل  از  برساند   زیستمحیط   به  را  آسیب  ترین کم  کهنحوی به  آنها  مدیریت  و  پسماندها  از  که استفاده  اندکرده

ی نیز قابلیت کاربرد را در سطح ویناس ازجمله پسماندهای کشت و صنعت نیشکر است که به لحاظ اقتصاداست.    ایران  و  جهان

  . ] 2[ شودلکل و سایر مشتقات آن از کارخانه خارج میا به ملاس تبدیل از پس پسماند عنوانبهویناس . گسترده دارد

بیات و همکاران   نتایج پژوهش همین زمینه     در   واست  بکارگیری ویناس موجب حفظ رطوبت شده  تحقیقات نشان داده که  

%  نسبت به تیمار صفر )شاهد( مانع    9/5توانسته تقریباً  آّو ویناس،    2/1تیمار با نسبت غلظت  استفاده از  نشان داد که    (1396)

وری از جمع آوری شده در سطوح آبگیر قابل توجه ارزیابی  می شود. همچنین با  تبخیر آب شود که سهم آن در افزایش بهره
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تری نسبت به دیگر تیمارها و شاهد از دست داده که نشان از مؤثر بودن این طی ده روز تیمار مذکور  آب کم  گذشت زمان و در

 .] 3[ تیمار است 

به دست آمده توسط    تحقیقات  جینتادر این زمینه  ها بر کیفیت رواناب انجام شده است که  بر روی اثر خاکپوش  ی نیزتحقیقات

Chen  ( 2012و همکاران  )در رواناب    و میزان شوری   و فسفر  تروژنینشان داد که انتقال ن  اصلاح کننده لجن در اراضی شیب دار

و همکاران    Kakehهمچنین    .] 4[  دست شود  ن ییپا  یسطح  ی به آب ها  این عناصر و شوری   از حد  شیتواند منجر به ورود ب  یم

میزان شوری در شمال شرق استان گلستان پرداختند. طبق نتایج پژوهش آنها، نفوذ های زیستی بر  به بررسی اثر پوسته(  2020)

ها به اعماق خاک شده و میزان شوری رواناب   ها و کاتیون  های زیستی در داخل خاک باعث ورود نمک بیشتر آب توسط پوسته

 .] 5[ دهندرا کاهش می

انواع    ECمقدار  های زیستی خاک بر کیفیت رواناب نشان داد که  (، در ارزیابی اثر پوسته1402مطالعه همتی دایو و همکاران ) 

میلی موس بر سانتی متر، بوده است    52/1تا    47/1پوسته های زیستی شامل درمنه، خزه، گلسنگ و ترکیب خزه و گلسنگ، بین  

تمرکز مطالعات بر روی اثر ویناس بر که  بررسی منابع نشان داد  .  ] 6[  بوده است  51/1تا    49/1خاک بدون پوشش بین    ECکه  

تلفات خاک بوده و پژوهشی بر اثر ویناس بر کیفیت رواناب انجام نشده است. لذا، پژوهش حاضر با هدف ارزیابی اثر ویناس بر 

 ان در خاک اراضی دیم انجام گرفت.  کیفیت شیمیایی رواناب تحت شبیه سازی بار

 

 هامواد و روش

کشت دیم گندم    ،اراضی منطقهغالب  کاربری    تهیه شد کهاستان گلستان  واقع در    شهرستان کلالهاز  نیاز برای تحقیق  خاک مورد  

  16درازمدت آن به ترتیب  متر ارتفاع از سطح دریا دارد و دما و بارش متوسط    250منطقه حدود    .و در مناطقی هندوانه است

شناسی، عموماً  ازنظر سازند زمین .  خشک قرار داردنیمه   در طبقه  ،در اقلیم نمای دومارتن  و  است  مترمیلی  450گراد و  درجه سانتی 

،  50،  0لیتری حاوی  میلی  250با حجم    تیمار ویناس  چهاراین تحقیق با    .] 1[  های بادی لسی هستندهای حاصل از نهشته تپه

ثابت    بارندگی  شدتبا  درصد(،    12)  ثابتدر شیب    V3و    V0  ،V1  ،V2های  لیتر ویناس مایع به ترتیب با ناممیلی  150و    100

 .  شددقیقه انجام  30در سه تکرار و به مدت متر میلی 70

طور ویناس با افشانه به .  استفاده شدلیتر رسانده و  میلی  250به حجم    هر تیمار  ویناس محلول غلیظی است که با رقیق کردن

با ذرات خاک به تعادل برسد  روزیکنواخت در سطح سینی پاشیده و حدود یک   تا  ، نحوه قرارگیری 1شکل    .زمان داده شد 

 دهد.  ها را نشان میسینی

خاک   نمونه  کی  ی برا  ییای میش  و  یکیزیف  ات یخصوص  ی ریگاندازهبرداشت و    مید  یخاک اراض  یاز افق سطح  ازین  موردخاک  

 8[  باز  با  ونیتراسیت  و  کیدریکلر  دیاس  با  ی سازیخنث  روش  به)آهک(    معادل  م ی کلس  کربنات،  ] 7[  ی مخصوص ظاهر  جرم  شامل

  pHو   یکیالکتر تی، هدا] 9[ بلاک-یوالک روشبه  ی، ماده آل] 10[ ی هیدرومتر روشبه، بافت خاک  ] 9[ ، گچ به روش استون  ]

 .پژوهشکده انجام شد شگاهیدر آزما
نتیجه آزمایش نمونه ویناس نشان داد که متوسط ارائه شده است.    2خاک در جدول  نتایج آزمایش  و  1مصرفی در جدول  مشخصات ویناس  

زترین  از باراسیدیته پایین و کلر  بالا از ویژگی های بارز آن است. که  آمد به دستدرصد  29درصد  و مقدار ماده خشک  54ماده آلی برابر 

طول، عرض  های با ابعاد  کف سینی  اشاره کرد.درصد(، ماده آلی پایین و ازت کم    64مقدار سیلت بالا ) ویژگی خاک مصرفی می توان به  

های حدود  صورت لایهخاک به  بامتر  سانتی   7تا عمق    ومتری از دو لایه گونی نخی پوشانده  سانتی 10و    30،  30و ارتفاع به ترتیب  
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سازی خاک انجام شد تا نهایتاً وزن مخصوص ظاهری متری پرشده و در هر مرحله با استفاده از غلتک تسطیح و فشردهسانتی دو  

 . منطقه شدآن در حدوداً برابر مقدار   ،خاک در سینی
 مشخصات ویناس مصرفی  برخی   -1جدول 

 / ویژگی

 واحد

EC 

ds/m 

pH 

- 

OM 

% 

+Na 

meq/lit 

2+Ca 

meq/lit 

2+Mg 

meq/lit 

+K 

meq/lit 

-Cl 

meq/lit 

-2
3CO 

meq/l

it 

-
3HCO 

meq/lit 

 15/ 6 0/0 672/ 3 2/361 2/83 2/201 8/51 54/ 75 4/46 24/ 90 مقدار

 
 مشخصات خاک مورد مطالعه برخی  -2جدول 

 / ویژگی

 واحد

EC 

ds/m 

pH 

- 

OM 

% 

 گچ

% 

 آهک

% 

نسبت جذب 

   سدیم
 کربنات  یون

meq/lit 

یون  

 کربناتبی
meq/lit 

 یون کلر
meq/l

it 

 یون سولفات 
meq/lit 

 7/ 74 5/4 5 0 0/ 68 30/ 97 005/0 0/ 67 7/ 86 3/ 16 مقدار

 / ویژگی

 واحد

کلسیم  

 محلول 
meq/lit 

منیزیم 

 محلول 
meq/lit 

سدیم  

 محلول 
meq/lit 

پتاسیم 

 محلول 
meq/lit 

 بافت

- 

 تخلخل

% 

 رس 

% 

 سیلت

% 

 شن

% 

سنگ و 

 ریزه سنگ

% 

 0/ 04 10 64 26 44 لوم سیلتی  0/ 15 1/ 88 2/5 10 مقدار

 

 ، ازله مستقر در پژوهشکده حفاظت خاک و آبخیزداری انجام و قبل از آزمایشدون  باران  سازاین تحقیق با استفاده از دستگاه شبیه

سنجی و پس از ترسیب،  آوری، حجمرواناب از انتهای سینی جمع  .کالیبراسیون آن انجام و شیب و شدت بارندگی تنظیم شد 

الکتریکی   و هدایت  آماری  تحلیل  .شد  تعیین  آناسیدیته  و  های  آماری کاملاً تصادفی  با طرح  تیمارها  واریانس  مقایسه با تجزیه 

 .شدانجام  Excel ترسیم نمودارها در محیط نرم افزارو  SPSS به روش دانکن در نرم افزار میانگین

 

 و بحث نتایج

نشان می دهد که اختلاف اثر سطوح مختلف ویناس بر ویژگی های    3در جدول   رواناب  ECو    pHتجزیه واریانس نتایج اثر غلظت ویناس بر  

pH    وEC    داری اختلاف بین تیمارها نشان درصد معنی دار شده است. بدیهی است که نتیجه تجزیه واریانس فقط معنی  5رواناب در سطح

  دهد.دهد و اثرگذاری یا عدم اثرگذاری آنها را نشان نمیمی

دهد. نتایج حاکی از آن است که  رواناب به روش دانکن را نشان می  ECو    pH، مقایسه میانگین اثر غلظت ویناس بر  2شکل  

درصد، از روند مشخصی با مقدار تیمار ویناس پیروی   12متر بر ساعت و شیب  میلی  70رواناب در شدت ثابت    ECتغییرات  

رصد بیشتر از شاهد است و  د 28را دارد که حدود  ECلیتر ویناس، بیشترین مقدار میلی 100کند، ولی رواناب تیمار حاوی نمی

اند.   رواناب دیگر تیمارها نیز با شاهد اختلاف معنی دار نداشته  ECدرصد دارای اختلاف معنی دار است.    5با شاهد نیز در سطح  

 50مربوط به تیمار با    pHمقدار آن کاهش یافته است. بیشترین    ،ظت ویناسل روند نزولی داشته و با افزایش غ  ،رواناب   pHمقدار  

لیتر ویناس است که نسبت به شاهد درصد افزایش و کاهش ناچیزی  میلی  150لیتر ویناس و کمترین آن مربوط به تیمار  میلی

 داشته اند.  

( نشان داده 1395و همکاران ) تاثیر ویناس بر کیفیت خاک رواناب نیز در دیگر تحقیقات بررسی شده که نتایج تحقیق گلچین

شد که با نتایج این تحقیق در خصوص اثر کم و غیر   EC دارو افزایش غیرمعنی آهکی خاک pH کاهش باعث ویناس که کاربرد
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های  ( نیز مبین این است که رقت2003و همکاران )  Armengol. تحقیق  ] 11[  رواناب مشابهت دارد  EC  و  pHدار بر  معنی

 .] 12[راه نداشتداری بر واکنش و اسیدیته خاک را به هممختلفی از ویناس تاثیر معنی

 
 

 
 ها در یک آزمایش نمایی از پلات  -1شكل 

  

 رواناب  ECو   pHبر ویناس غلظت تجزیه واریانس )میانگین مربعات( اثر   -3جدول 

 میانگین مربعات درجه آزادي  منابع تغییر 
pH EC 

 0/ 029* 0/ 057* 3 ویناس

 0/ 001* 0/ 08* 8 خطا

 -  -  12 کل

                  درصد  5در سطح  دارمعنی *:
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 داری با یکدیگر ندارند.درصد، تفاوت معنی 5ای دانکن در سطح احتمال دامنهبا حروف مشترک کوچک و بزرگ لاتین، بر پایه آزمون چند ی تیمارها

 رواناب  ECو   pHمقایسه میانگین اثر غلظت ویناس بر   -2شكل 

 گیري نتیجه 

داری تیمارهای ویناس اثر معنیاین  حسب آنچه که در نتایج تشریح شد، به دلیل مصرف کم  ویناس، می توان گفت که کاربرد  

.  قابل انتظار استآن  از این رو عدم تاثیر زیست محیطی    و  رواناب تولیدی دریک واقعه بارش نداردهدایت الکتریکی  بر اسیدیته و  

تاثیر ویناس، تابع متغیرهای مختلف اعم از مقدار، میزان باران و مشخصات ذاتی خاک است که یک معادله قابل توجه اینکه مقدار  

ها، لازم است؛ اثرات چند  تر روابط بین مولفهنماید و برای فهم دقیقای را در شرایط محیط خاک ایجاد میچند متغیره پیچیده

 متغیره در تحقیقات آینده مورد بررسی قرار گیرد. 

 تشكر و قدردانی

ی و تامین ویناس با همکاری شرکت کشت و صنعت  زداریپژوهشکده حفاظت خاک و آبخو فنی    یمال  تیپژوهش با حمااین  

 . نمایندبه این وسیله، نویسندگان مراتب قدردانی خود را اعلام میشده که   انجام میرزا کوچک خان
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Abstract 
 

The use of appropriate soil amendment in dry farming fields can save soil moisture. This research was 

carried out to determine runoff quality changes in loamy soil of the dry farming. Plots filled with soil, 

leveled and compacted. Vinasse treatments were also sprayed uniformly on the soil surface. This 

experiment was performed with four Vinasse treatments (0, 50, 100 and 150 ml were made up to 250 

ml with water)  at an average intensity of 70 mm/h with a slope of 12% in three repetitions and for 30 

minutes. The runoff resulting from the collected and the acidity and electrical conductivity of the runoff 

sample were determined. The changes in runoff EC do not follow a certain trend, but the treatment 

containing 100 ml of Vinasse has the highest runoff EC value, where EC value is about 28% higher than 

the control. The runoff pH value has decreasing trend, and its value has decreased with the increase of 

vinasse concentration.  
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