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 چکیده 

  لذا   ،ویژه توزیع زمانی و مکانی آن گردیده استی هیدرولوژیکی زمین بهتغییر اقلیم سبب برهم خوردن چرخه
های گزارش  ی مدلبینی تغییرات دما و بارش به وسیله. پیشبینی تغییرات آن بسیار مهم استبررسی و پیش  

-تواند کمک شایانی برای برنامهمی  ،گرددها می ششم و ارزیابی تغییر اقلیم که باعث افزایش دقت در برون داد آن

تغییرات روند بارش و دمای بیشینه و کمینه در ایستگاه  . در تحقیق حاضر  ریزی و مدیریت منابع آب در آینده باشد 

   2050-2020سپس این تغییرات در افق آینده    ،حوضه های مورد مطالعه ارزیابی گردید و باران سنجی  هواشناسی  

نتایج    .مورد بررسی قرار گرفت  SSP583  و   SSP370تحت دو سناریوی    canESM5بر مبنای برون داد مدل  

نشان داد در سه ایستگاه رودان جاسک و سردشت روند تغییرات بارش دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده و نمودار  

که مقدار بارش برای ایستگاه رودان در سال    2044و    2022حالت سینوسی دارد. بیشترین میزان بارندگی در سال  

میلی متر است؛ در ایستگاه جاسک مقدار بارش در سال    756برابر با    2044متر و در سال  میلی  810برابر با    2022

متر است؛ در ایستگاه سردشت مقدار بارش در  میلی  728برابر با    2044متر و در سال  میلی  585برابر با    2022

ند تغییرات  آباد رومتر است؛ در ایستگاه حاجیمیلی  605برابر با    2044متر و در سال  میلی   761برابر با    2022سال  

برای سال های     SSP370بارش تقریبا مشابهی برای دو سناریو دیده شد. بیشترین میزان بارندگی در سناریوی

برابر با   2022مشاهده شد که مقدار بارش در سال  2049در سال  SSP585و در سناریو اشد بمی 2044، 2022

 باشد.متر میمیلی  519برابر با  2049متر و در سال میلی 612برابر با  2044متر و در سال میلی 692

 
 .  SSP583و   SSP370سناریوهای ، canESM5تغییر اقلیم، گزارش ششم،  واژگان کلیدی:

 
 
 
 



 

 

 مقدمه  -1
ویژه در  تواند تنش آبی محلی را بهیتغییرات آب و هوایی ممکن است به طور قابل توجهی تبخیر را در آینده افزایش دهد، که م

  منابع  و کاهش  تیجمع  شیافزا  روند  نکهیبه ابا توجه به اینکه    (.  2023)زین و همکاران،  مناطق خشک و نیمه خشک تشدید کند  

در   رانیکارشناسان و مد  دانشمندان،  است. بشر قرار داده  ی رو شی درقرن حاضر پ  را مقاطع زمانی   نیتراز بحرانی کی ی آب در جهان، 

)حافظ    د دهن  کاهش   ناشی از آن را تا حد امکان  یم،خسارتهایراقلییتغاثرات    و کارآمد در جهت کاهش  مؤثر  اقدامات  تا با انجام   لاشندت

  شیافزا میاقل رییتغ طیاتحت شر یی آب و هوا ی حد یدادهایو شدت رو ی فراوان  IPCCیها طبق گزارش  (.1397پور، پرست و زهره 

کرده    دا یپ ی  تجل  نیفری دادهای رو  سهم   و  ی شدت، فراوان  شیبه شکل افزا  نیزم  ش یو گرما  یا  گلخانه یگازها  شیافزا  کهیبطور  افتهی

واقع گرما در  ن  ییرهایمتغ  متوسط  در  رییتغ   یجهان   شی است.  بارش  و  افزا  ؛ستیچون دما    ی حد  یدادهایرو  شیبلکه در مجموع 

بر    م یاقل  رییاثرات بالقوه تغ  یابیدر ارز  ی جهان  ش یو گرما   میاقل  رییتغ  جهینت  در یحد  یدادهایشده در رو  ی نیب  شیپ   راتیی. تغباشدیم

با توجه به   (.1391، )کوهی و همکاران دارد یادیز تیاهم یشهر یسطح یهاآب تیریو مد یمختلف مانند آب، کشاورز  یهابخش

یی افزایش یافته است )شیخ نمااسیزمقیر  ی هااستفاده از روش  ، ی کینامید  یهااستفاده از مدل   یو عدم صرفه اقتصاد زمانبر بودم  

  مکانی و    مانیز  یعزتو  ژهیوبه مینز  یکیژلو روهید یچرخه ردنخو  هم   بر  موجب  قلیما  تغییر  حاضر  ل حار  د  .(1400  ،ربیعی و همکاران

تغییر اقلیم باعث تغییرات   (.1396شاد و همکاران،  )صفری  مهم می باشد  ربسیاآن    اتپیشبینیتغییرو  سیربر  ا لذ  ، ستا  هشدآن  

زیادی در فرآیندهای هیدرولوژیکی و شرایط آب و هوایی در سطح جهان شده است. رویدادهای شدید احتمالاً با تداوم گرمایش در  

 (. 2021دولابیان و همکاران، )  مقیاس جهانی بیشتر رخ می دهد
  ایدبنتایج نشان داد  . بینی کردندپیش CMIP5در قرن بیست و یکم با استفاده از مدل های  را دمای ایران  2021ان، یوستا و همکار

 یاگلخانه  یبه حداقل رساندن انتشار گازها  یبرا  یکاهش  یهاو طرح  انجام گردد  ریدپذ ی تجد  یهایکشف انرژ   یبرا  یشتر یب  قاتیتحق

ای های رودخانهاثرات تغییر اقلیم بر جریان  2020حیدری و همکاران،     یابد.آب و هوا توسعه    راتییاثرات تغ   شیغلبه بر خطر افزا  یبرا

بینی گردید که حوضه دریاچه  حوضه دریاچه ارومیه در ایران را مورد بررسی قرار دادند با توجه به نتایج سناریوهای مختلف، پیش

تأثیر بارندگی و    2023گری گور و همکاران،    گردد. بارندگی و افزایش دما مواجه میارومیه در آینده با کاهش جریان آب، کاهش  

های آبریز که  ج نشان داد در حوضهایتغییر تبخیر بر رواناب سیلاب بر روی حوضه آبریز دریاچه بایکال را مورد بررسی قرار دادند نت 

است. و همچنین روند منفی بارش با روند منفی رطوبت خاک    در آن روند بارش چندان قابل توجه نیست، با افزایش تبخیر همراه 

نهایت، این مطالعه حساسیت حوضه  .همراه است های آبریز با شیب های تند واقع در مناطق مرطوب را به تغییر بارش نشان  در 

را بررسی کردند نتایج   بهاانبخیزهمدآ  یحوضهدرخانهرود نجریا بر قلیما تغییر تأثیر نسیلپتا  1396، ارانشاد و همکصفری .دهدمی

  ی بررکا باتغییر اهکه همر ،ستا  ما د  یشافزو ا رشبا  مانیز یعزتو  ردنخو هم برو  ربهاو  نمستاز لفصودر   رشنشان دهنده کاهش با

 CCTی  مدل ها  کارایی  1400شیخ ربیعی و همکاران    .باشد  شتهدا   آب  منابع  مدیریت  ه یندآ  در  قابلتوجهی  منفی   تأثیر  نداضیمیتوارا

 یساز  هیارش و دما شبحوزه آبخیز گرگان رود مورد بررسی قرار دادند نتایج نشان داد که روند ب  می اقل  رییالعات تغدر مط SDSMو  

  م یاقل  رییرتغیاندازتأث  چشم  1398نادری و همکاران    بوده است.  SDSMمعنی دار تر از مدل   CCTدل  در م   ی آت  ی شده در دوره ها

عملکرد چغندرقند در برابر را مورد بررسی قرار دادند نتایج نشان داد    هیاروم  اچهیدر  بر منابع آب و عملکرد چغندرقند در حوضه  ندهیآ

 .تخواهد گرف رقرارییتغ ،دستخوشیآت دوره ی ط موردمطالعه محصول در منطقه  نیا دیو تول ربودهیپذ بیارآسیبس یمیاقل راتییتغ



 
  و با استفاده از   RCPمختلف  یوهایو سنار  CanESM2  در حوضه قره سو با مدل  میاقل  رییچشم انداز تع  1396گودرزی و فرجی  

  ی ها  انیجر  دی کاهش شد  ی  نشان دهنده جینتابررسی کردند  عامل    یاسیمق  زیروش ر  با  نیو همچن  SDSM  یینما  اسیمق  زیر  مدل

   .است ندهی در دوره آ سو حوضه رودخانه قره یبرا یبحران طیشرا جادیو ا نهیکم

تغییرات روند بارش باشد بدین منظور  می  بررسی روند تغییرات بارش و دمای چهار ایستگاه در استان هرمزگانهدف از این تحقیق  

سپس این تغییرات در افق    گرفت،ه ارزیابی  و دمای بیشینه و کمینه در ایستگاه هواشناسی و باران سنجی حوضه های مورد مطالع

 شد.مورد بررسی  SSP583  و  SSP370تحت دو سناریوی    canESM5بر مبنای برون داد مدل    2050-2020آینده 

 

 هامواد و روش  -2
 منطقه مورد مطالعه    -1-2

درصد مساحت    52کیلومتر مربع در جنوب ایران و در کنار دریای عمان و خلیج فارس واقع شده و    92211استان هرمزگان با وسعت  

درجه   29این استان    لانهدهد. دمای متوسط ساهای کشور را تشکیل میدرصد بیابان  26آن را بیابان ساحلی فراگرفته، که معادل  

میلیمتر، میزان    225/4لانه درصد است. مقدار متوسط بارندگی سا  211و   29سانتیگراد و رطوبت نسبی حداقل و حداکثر به ترتیب 

های مورد مطالعه در شکل  . موقعیت ایستگاهمیلیارد مترمکعب است  23میلیارد مترمکعب و حجم تبخیر    21آب موجود در استان  

 آمده است.  1های مورد مطالعه در جدول و خصوصیات ایستگاه 1

 
 منطقه مورد مطالعه  -1شکل 

 های مورد مطالعه مشخصات ایستگاه - 1جدول  

 طول دوره آماری عرض جغرافیایی  طول جغرافیایی نام ایستگاه 

 2022-2003 44/22 18/87 رودان 

 2022-2010 30/58 15/57 سردشت 

 2022-1968 94/25 89/58 جاسک

 2022-1988 85/28 89/55 حاجی آباد 



 
 

  ISIMP  پروژه  - 2-2

  ی ندهایفرا شتر،یب ی مکان یینمابرزرگ  شیافزا قیکننده مختلف و از طر یمدلساز هایگروه لهیبوس ایدر سراسر دن یمیاقل های مدل

با    بایرا تقر  شانیهایبه روزرسان  یمدلساز  هایگروه  نیهستند.  ا  یدر حال به روز رسان  دتر،یجد  ییایم یوشیب  هایو چرخه  یکیزیف

زمانبند م IPCC هایگزارش  رانتشا  یبرنامه  نت  کنندی هماهنگ  خروج  جهیکه  بس  سازیهیشب  هاییانتشار  مدل  یاریشده    هااز 

 ن یپنجم 2013. در سال  باشدیم   CMIP ایمدل جفت شده    سهیمقا  یاز پروژه ها  یهماهنگ کننده، بخش  هایتلاش   نی. اباشدمی

  یهم به تازگ  CMIP6 یمیاقل  های شده مدل  سازیهیشب  های یوج را نشان داد و خر CMIP5 یمیاقل   های، مدل IPCCیابیگزارش ارز

 .اندنشان داده شده IPCC همراه با گزارش ششم
 

 SSPs یوهایسنار  -2-3

در واقع آن  2100تا سال    ا ی شده در دن  ی نیب  ش یپ   ی اقتصاد-ی اجتماع   یجهان   راتییتغ SSPs یوهایسنار   ی وهاسناری  ها هستند. 

 :باشد یم  ریمورد ز 5شامل وها یسنار نی. اکنندیم  انیرا ب ییمختلف آب و هوا هایاستیتحت س ایگلخانه  یمختلف انتشار گازها

 : SSP1 جاده سبز(  مودنی)پ  یداریپا 

 : SSP2 وسط جاده 

: SSP3 (یجاده صخره ا کی) یرقابت منطقه ا 

: SSP4 شده(  میجاده تقس کی) ینابرابر 

 : SSP5 در بزرگراه( یلیتوسعه با سوخت فس( 

شر شده ، مورد استفاده قرار گرفته است. تتمن  2023آن در مارچ    ی که گزارش کل  میراقلیینگارش گزارش ششم  تغ  یبرا  وهایسنار  نیا

  1.09  زانیبه م 1850-1900  ی نسبت به بازه زمان 2011-2020  یدر بازه زمان  نیمتوسط کره زم  یشده که دما  انیگزارش ب  نیدر ا

 ±  59    زانیبه م  2019تا سال    ی گسترده انسان  هایتیحاصل از فعال  ایگلخانه  گازهای  انتشار.  است  شده   ترگرم  گرادیدرجه سانت

6.6 GtCO2-eq  ن یشتریکه شامل ب  باشدیم  1990از سال    شتریدرصد ب  54و    2010درصد بالاتر از سال    12که حدود    ،است  دهیرس 

فلوئوردار است که شروع رشد    یو بعد از آن متان و گازها یعتصن هایتیو فعال یلیفس هایکربن حاصل از سوخت داکسیید زانیم

صنعت، حمل و نقل    ،یاز بخش انرژ  ایگلخانه  یدرصد از انتشار گازها 79  بایتقر 2019بوده است. در سال   1990گازها از دهه    نیا

 .(IPCC, 2023) بوده است یاراض هاییکاربر گریو د یکارجنگل ،یاورزدرصد از کش 22بوده و  سازیو ساختمان

 

 کندال تحلیل روند بر اساس روش من  -4-2

متدوال به    هایاز روش  یکی   یآمار  هایوجود دارد. استفاده از آزمون  یفراوان  های روش  ی زمان  هاییوجود روند در سر  یبررس  یبرا

در این پژوهش به منظور روندیابی فاکتورهای .  باشدمی  هاروند در آن  نبود  یابود    ی بررس  ی،آب وهواشناس  یزمان   هاییسر  یلمنظور تحل

کندال  چنین آزمون ناپارامتری منو هم(2019-1983)  های بارش، دما و دبی ی مورد مطالعه از دادهاقلیمی و هیدرومتری در منطقه

عدم وجود روند    یآزمون به منظور بررس  ین . اباشد یاستوار م  ی سری زمان  یک  در  ها داده  یآزمون بر اساس رتبه  ینااستفاده گردید.  

بدون در نظر داشتن مقدار   زمانی  سری  در  هاداده  به. استفاده از رتگیردیمورد استفاده قرار م  زمانی  هایدر مقابل وجود روند در سری

آزمون    یناز ا  توانی م  یتی،خاص  ینوجود چن  یلکه به دل  باشد یروند م   تعیین  هایآزمون  یرآزمون نسبت به سا  ین ا  یتمز  یرهامتغ



 
 (.2005،   ی )تورگا یایند درب یخاص یعدر قالب توز نباید ها استفاده کرد و داده  یزن چولگی دارای هایبرای داده

 :یممشاهدات مورد نظر باشند، آنگاه دار  xn2,x1x,…,آزمون، اگر  یندر ا
(1 )  

 

 

 

(2 )  

𝑠 = ∑ ∑ 𝑠𝑔𝑛

𝑛

𝑗−𝑘+1

𝑛−1

𝑘−1

(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) 

 

𝑠𝑔𝑛(𝑥) = {

+1 𝑖𝑓(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) > 0

0 𝑖𝑓(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) = 0

−1 𝑖𝑓(𝑥𝑗 − 𝑥𝑘) < 0

 

  یربه جای استفاده از مقاد  توانی مرحله م  ین . در اگرددیم  مقایسه  خود  از   پس   های داده   ی آزمون هر داده با تمام  ین در ا  یاز طرف

کرد. با فرض    یسهروش مقا  همین  با  را  ها( استفاده نمود و مرتبهزمانی  سری)  نظر  مورد  مجموعه  در  هاداده  مرتبه  از  ها،داده  یاصل

 . آیدیبدست م 4و  3از روابط  S یانسو وار یانگیندارند، م یکنواخت یعبوده و توز مستقل  هاداده ینکها
(3 )  

(4 )  
𝐸(𝑆) = 0 

𝑣𝑎𝑟(𝑠) =
𝑛(𝑛 − 1)(2𝑛 + 5) − ∑ 𝑡𝑖(𝑡𝑖 − 1)(2𝑡𝑖 + 5)

𝑚
𝑖−1
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مقدار داده،    یکاست که اگر از    یمعن   ین. گره به اباشدمی  گره  هر  در  ها تعداد داده   t  و   ها، : تعداد گره m: تعداد داده،  nدر رابطه بالا  

 . باشد ی م tام برابرmمساوی در گره  یرمقاد  ین و تعداد ا دهندیم یلگره را تشک  یکمساوی،  یرمقاد ینموجود باشد، ا یکیاز  تریشب

 . آیدیبدست م  5 ینرمال بوده و از رابطه یع( دارای توزzآزمون ) ینا آماره
(5 )  

𝑧 =

{
 
 

 
 

𝑠 − 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 > 0

0             𝑖𝑓   𝑠 = 0
𝑠 + 1

√𝑣𝑎𝑟(𝑠)
 𝑖𝑓 𝑠 < 0

 

 

 

|𝑧|که   یدر صورت ین. بنابراباشد یآزمون دو طرفه م یک کندال،آزمون من ≤
𝑧𝑎
 یرفتهفرض صفر پذ a ینانباشد، در سطح اطم⁄2

  ی باشد، سری زمان  s>0که    یصورت، فرض صفر رد خواهد شد. در حالت رد فرض صفر)وجود روند(، در صورت  ینا  یرو در غ   شودیم

 (. WMO , 1988( خواهد بود)  ی)نزول ی دارای روند منف یباشد، سری زمان  s<0که  یدارای روند مثبت )صعودی( و در صورت

 

 نتایج -3
 کندال - تحلیل روند من -1-3

دار  دو سناریو برای هر چهار ایستگاه در دوره مورد مطالعه روند افزایشی معنیهر میزان دمای کمینه و بیشینه تحت   -2  طبق جدول

  دار جاسک و رودان روند مثبت معنی  .دار استهای مشاهداتی برای سردشت فاقد روند معنیدمای کمینه برای ایستگاه  . باشدمی



 
دار های مشاهداتی برای سردشت و جاسک فاقد روند معنی دمای بیشینه برای ایستگاه  ارد.دار دحاجی آباد روند منفی معنی.  نددار

 .ستاحاجی آباد روند منفی معنی دار  در دار دارد. ورودان روند مثبت معنیباشد. می

نیز در سه ایستگاه    SSP585در سناریویی    .دار استبرای هر چهار ایستگاه فاقد روند معنی  SSP370میزان بارندگی تحت سناریو  

دار است؛ ولی حاجی آباد  روند مثبت دارد که معنی دار نیست. بارش برای ایستگاه های  سردشت جاسک و رودان فاقد روند معنی 

 .می باشندو جاسک روند مثبت دارد که معنی دار نیست. رودان و حاجی آباد فاقد روند    دار استروند مثبت معنی  مشاهداتی سردشت
 

 کندال -تحلیل روند من  -2جدول

 دمای حداکثر 

 SSP370 SS585 مشاهداتی نام ایستگاه

 701/9* 9/ 7012* -4276/1 سردشت 

 9/ 4724* 472/9* 0257/1 جاسک

 808/9* 808/9* 2/ 8523* رودان 

 8/ 9454* 8/ 4668* -2/ 1971* حاجی آباد 

 دمای حداقل 

 3/10* 3/10* -647/1 سردشت 

 435/10* 435/10* 27/17* جاسک

 876/9* 876/9* 562/2* رودان 

 02/11* 184/9* -2/ 9603* حاجی آباد 

 بارش 

 8408/0 8408/0 3/ 0408* سردشت 

 528/0 528/0 310/4 جاسک

 058/1 058/1 -399/1 رودان 

 458/4* 8245/1 2901/1 حاجی آباد 

 % 99دار در سطح اعتماد *معنی

 آباد ایستگاه حاجی 

بینی روند تغییرات تحت دوسناریوی مورد مطالعه طی دوره مشاهداتی و پیشدر حاجی آباد  روند تغییرات بارش سالانه    -شکل الف

بیشترین میزان     SSP370در سناریوی  . روند تغییرات بارش تقریبا مشابهی برای دو سناریو دیده شددهد. طبق شکل  را نشان می

  2032،  2025های  گی در سالد بیشترین بارن  SSP585. در سناریوی  گردید  بینیپیش  2049و    2044،  2022بارندگی برای سال های  

 .  بینی شدپیش  2049  و
بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد طی دوره مشاهداتی و پیشدر حاجی آباد  روند تغییرات دمای بیشینه سالانه    -شکل ب

که در طی زمان نسبت به    ؛روند تغییرات دمای بیشینه تقریبا مشابهی برای دو سناریو دیده شددهد. طبق شکل مطالعه را نشان می

 . می باشد 2050به سال   دری مشاهداتی کاهشی بوده و بیشترین کاهش دوره

تغییرات تحت دو سناریوی مورد بینی روند  طی دوره مشاهداتی و پیشدر حاجی آباد  روند تغییرات دمای بیشینه سالانه    - شکل ج

  تا  2022روند تغییرات دمای کمینه الگوی تقریبا تقریبا مشابه با ایستگاه مشاهداتی از سال  دهد. طبق شکل  مطالعه را نشان می



 
بینی  ها کاهش چشمگیری پیش نسبت به بقیه سال   2050که میزان آن کاهشی بوده و در سال  ؛ برای دو سناریو  دیده شد   2044

 . گرددمی

 گرادسانتی
 

 
 

-گگگرا
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 ایستگاه رودان 

بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد مطالعه  طی دوره مشاهداتی و پیش  رودانروند تغییرات دمای بیشینه سالانه در    -جشکل  

  و نمودار حالت سینوسی دارد.ایستگاه رودان روند تغییرات بارش دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده    دردهد. طبق شکل  را نشان می

 بینی شد. پیش 2031و  2050،2039،2038های در سال و کمترین بارندگی   2044و   2022زان بارندگی در سال  یبیشترین م

بینی روند تغییرات تحت دو  طی دوره مشاهداتی و پیش  رودانسالانه در  و کمینه  روند تغییرات دمای بیشینه    ح  -و شکل   -دشکل  

تغییرات دمای بیشینه و کمینه سالانه برای هر دو سناریو دقیقا مشابه هم  دهدکه نشان می دهد.  سناریوی مورد مطالعه را نشان می

 . کاهش چشمگیری دیده شد 2031و  2050،2039،2038 هایدر سال  که داردبوده و الگوی مشابهی با ایستگاه مشاهداتی 
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 ایستگاه جاسک 

بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد مطالعه را سالانه در رودان طی دوره مشاهداتی و پیشبارندگی    تروند تغییرا  -شکل ج

روند تغییرات بارش دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده و نمودار حالت سینوسی دارد. بیشترین میزان بارندگی  دهد. طبق شکل  نشان می

 است.   پیش بینی شده 2038و   2046های و کمترین بارندگی در سال  2044و   2022در سال 

بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد مطالعه  طی دوره مشاهداتی و پیش  جاسکسالانه دردمای بیشینه    تروند تغییرا  - حشکل  

سالانه برای هر دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده و نسبت به ایستگاه مشاهدتی    روند تغییرات دمای بیشینه. طبق شکل  دهدرا نشان می

 کاهش چشمگیری دیده شد.   2050افزایش یافته اما در سال 

بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد مطالعه  سالانه در رودان طی دوره مشاهداتی و پیشدمای کمینه  تراروند تغیی - ز شکل

روند تغییرات دمای کمینه سالانه برای هر دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده و  نسبت به ایستگاه مشاهدتی    . طبق شکلدهدرا نشان می

 . چشمگیری دیده شدکاهش  2050 کاهش یافته اما در سال
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 ایستگاه سردشت

بینی روند تغییرات تحت دو سناریوی مورد مطالعه را طی دوره مشاهداتی و پیش سردشتروند تغییرات بارندگی سالانه در  -رشکل 

روند تغییرات بارش دو سناریو دقیقا مشابه هم بوده و نمودار حالت سینوسی دارد. بیشترین میزان بارندگی در  . طبق  دهد نشان می

 است. پیش بینی شده 2050  و  2046،  2031،2038هایو کمترین بارندگی در سال   2044و   2022سال 

بینی روند تغییرات تحت طی دوره مشاهداتی و پیش  سردشتدر    و کمینه سالانه    سالانهبیشینه    ت روند تغییرا  - و شکل م   -رشکل  

روند تغییرات دمای بیشینه و کمینه سالانه برای هر دو سناریو دقیقا مشابه    . طبق شکلدهددو سناریوی مورد مطالعه را نشان می

 شد.   کاهش چشمگیری دیده  2050هم بوده و الگوی مشابهی با ایستگاه مشاهداتی دارد که تنها در سال 
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 نتیجه گیری -4
  SSP370است که فاقد روند معنی دار است و برای سناریوی    -4276/1در ایستگاه سردشت دمای حداکثر در ایستگاه مشاهداتی  

در ایستگاه جاسک  .  دار استاست که در هر دو سناریو روند افزایشی معنی 701/9برابر با    SSP585در سناریوی    و 7012/9برابر با  

-200

0

200

400

600

800

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

rain SSP370 SSP585

0

5

10

15

20

25

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Tmin SSP370  SSP583

0

10

20

30

40

2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055

Tmax  SSP370 SSP585

 سال

 سال

 سال



 
برابر  یکسان و   SSP585و   SSP370دار است و در سناریوی  است که فاقد روند معنی 0257/1  مشاهداتیدمای حداکثر در ایستگاه  

  8523/2در ایستگاه رودان دمای حداکثر در ایستگاه مشاهداتی    .دار استاست که در هر دو سناریو روند افزایشی معنی   472/9با  

است که در هر دو سناریو روند    808/9یکسان و برابر با    SSP585و  SSP370 دارد و در سناریوی   داراست که روند افزایش معنی

دار دارد و  است که روند کاهشی معن - 1971/2 در ایستگاه حاجی آباد دمای حداکثر در ایستگاه مشاهداتی .  دار است افزایشی معنی

دار است که در هر دو سناریو روند افزایشی معنی   9454/8برابر با    SSP585در سناریوی    و  4686/8برابر با    SSP370برای سناریوی  

و  SSP370سناریوی در دار است و است که فاقد روند معنی  -647/1در ایستگاه مشاهداتی  حداقلدر ایستگاه سردشت دمای  . است

SSP585    در ایستگاه    حداقل در ایستگاه جاسک دمای    .دار استکه در هر دو سناریو روند افزایشی معنی است     3/10برابر با  یکسان و

است که در   435/10یکسان و برابر با   SSP585و    SSP370و در سناریوی  دار دارد  که روند افزایشی معنیاست   27/17مشاهداتی  

روند افزایش معنیاست که    2/ 562در ایستگاه مشاهداتی    داقلدر ایستگاه رودان دمای ح.دار استهر دو سناریو روند افزایشی معنی

در   .است که در هر دو سناریو روند افزایشی معنی دار است  876/9 یکسان و برابر با  SSP585و    SSP370دارد و در سناریوی   ارد

برابر   SSP370دارد و برای سناریوی   است که روند کاهشی معنادار  -9603/2آباد دمای حداقل در ایستگاه مشاهداتی  ایستگاه حاجی

 بارش در ایستگاه سردشت    .است که در هر دو سناریو روند افزایشی معنی دار است  02/11برابر با    SSP585در سناریوی   و  184/9  با

  0/ 8408   ایکسان و برابر ب  SSP585و    SSP370 و در سناریوی  دارد    دارکه روند افزایشی معنیاست    /04083  در ایستگاه مشاهداتی

که روند افزایشی   است  310/4  در ایستگاه مشاهداتی  بارش  جاسکدر ایستگاه    .معنی دار است  فاقد رونداست که در هر دو سناریو  

در ایستگاه  .  دار استمعنی   فاقد رونداست که در هر دو سناریو    528/0  ا یکسان و برابر ب  SSP585و  SSP370 و در سناریوی  دارد  

یکسان و برابر با   SSP585و  SSP370و در سناریوی    دار استفاقد روند معنیاست که  1/399-   بارش در ایستگاه مشاهداتی  رودان

است که   2901/1در ایستگاه مشاهداتی    بارشآباد  در ایستگاه حاجی  .است که در هر دو سناریو فاقد روند معنی دار است  058/1

برابر با   SSP585در سناریوی  دار است و  که فاقد روند معنی  1/ 8245برابر با    SSP370یوی  دار دارد و برای سناریمعن  فاقد روند

 .دار داردکه روند افزایشی معنیاست   458/4
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Abstrac 

 

Climate change has disrupted the earth's hydrological cycle, especially its temporal and spatial 

distribution, so it is very important to investigate and predict its changes. Forecasting changes in 

temperature and precipitation using the models of the sixth report and evaluating climate change, 

which increases the accuracy of their output, can be a great help for planning and managing water 

resources in the future. . In the current research, the changes in precipitation trends and maximum 

and minimum temperatures in the meteorological and rain gauge stations of the studied basins 

were evaluated, then these changes were analyzed in the future horizon of 2050-2020 based on the 

output of the canESM5 model under two scenarios SSP370 and SSP583. The results showed that 



 
the minimum and maximum temperature under both scenarios for all four stations in the studied 

period has a significant increasing trend. The minimum temperature for observation stations for 

Sardasht has no significant trend. There is a significant positive trend in Jask and Rodan. Hajiabad 

has a significant negative trend. The maximum temperature for observation stations for Sardasht 

and Jask has no significant trend. Rodan has a significant positive trend. And in Hajiabad, the 

negative trend is significant. The amount of rainfall under the SSP370 scenario for all four stations 

has no significant trend. In the SSP585 scenario, there is no significant trend in the three stations 

of Sardasht, Jask and Rodan; But Haji Abad has a positive trend which is not meaningful. Rainfall 

for Sardasht observation stations has a significant positive trend and Jask has a positive trend which 

is not significant. Rodan and Hajiabad have no trends. 
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