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 چکیده
ثر بر نوسانات اقلیمی زمین هستند و شاخص اقیانوسی، ازعوامل اصلی مؤ –های جوی کنشهای بزرگ مقیاس اقلیمی شامل سیگنال

های اقلیمی بر میزان شاخص ثیرشوند. در این مقاله به بررسی تأی اقلیمی محسوب می_بینی متغیرهاهای بسیار مهمی در پیش

سیگنال اقلیمی  12های مذکور و ها در ایستگاهشده است. لذا دادهپرداخته  بارش و دما در چهار ایستگاه اهواز، اراک، آبادان و بابلسر

های هگاتبر دما و بارش در ایس ثری مؤهاشاخص ترینمهم مورد بررسی قرار گرفت. نتایج نشان داد که 2611-1122در طی دوره آماری 

، آبادان   1521، 1512  با ضریب همبستگی WP و TNA، اراک  -1510، 1520 با ضریب همبستگیبه ترتیب  AOو  AMO اهواز

AMO  وPDO بابلسر و   152، 1501 با ضریب همبستگیAMM  وONI باشد.می  152، 1520 با ضریب همبستگی 

 
 ، همبستگیهای اقلیمی، دما، بارششاخصهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه-1
 های گوناگونیآب و هوایی است و این تأثیرگذاری در زمینه هایثیر فرآیندهای زندگی انسان به نحوی تحت تأهمه جنبه

شود. بر اساس شاخص سازمان مانند کشاورزی، اقتصاد، مخابرات، حمل و نقل، ترافیک، آلودگی هوا و صنایع نظامی بیشتر دیده می

ری که موسسه مذکور در بررسی المللی مدیریت آب، ایران در وضعیت بحران شدید آبی قرار دارد. به طوملل و همچنین موسه بین

 [.2دچار کمبود آب خواهند شد] 1112های خاورمیانه و شمال آفریقا تا سال بینی کرده است که کشورکشور جهان پیش 52

 های منابع آب است.برداری از سیستمله تعیین کننده و دارای اهمیت در بهرهآگاهی از میزان بارش یک مسأپیش

می در های اقلیثیر روی پارامترای شرایط تداوم، برگشت پذیری و تأاقیانوسی که دار –انوسی و جوی به الگوها و روابط اقی

مقیاسی از های اقلیمی، الگوهای بزرگ[. سیگنال1گویند]های بزرگ مقیاس اقلیمی میسیگنال ها یاسطح وسیعی هستند، دور پیوند

ها در گسترش کلی پیونداین دور [.0ه جغرافیایی وسیع گسترش یافته است]باشد که در محدودهای گردش و فشار هوا میناهنجاری

 های هواشناسیتوان توزیع بارش، دما و برخی ازسایر پارامترکنند و میای، رفتار اقلیم نواحی مختلف زمین را کنترل میو منطقه

 NAO،SOIها عبارتند از ترین این شاخصکلی مهم[. در حالت 5ها تبیین کرد ]ثیرپذیر را براساس تغییرات این پدیدهمناطق تأ

،ENSO ، AMO، IOD ،AO ،PDO ،NINO1.2 ،NINO3 ،NINO3.4 ،NINO4 ،MEI ،NP ،EP/NP ،MJO،EA/WR،  

NCP، باشند.سال می 21دارای طول دوره آماری بیش از شوند و غالباًالمللی ثبت میمعتبر بین ها به وسیله مراکزکه این شاخص 

 .بینی بلند مدت بخصوص برای مناطق فاقد آمار بلند مدت بسیار مفید خواهند بودها جهت پیشاده از این شاخصلذا استف

های اقلیمی با بارش و دار بین سیگنال، یافتن ارتباط معنی های مکرر در ایراندر چند سال اخیر، با توجه به وقوع سیلاب

های مهمی در داخل و خارج از کشور انجام شده است که نشانگر ارتباط زمینه پژوهشله مهمی تبدیل شده است. در این دما به مسأ

های دهد، پدیدههای اقلیمی به خصوص بارش و دما در جهان است. تحقیقات گذشته نشان میها و پارامترقوی بین این سیگنال

برای نقاط نزدیک و دور از ااقیانوس آرام و اطلس که مراکز  ثیر. قطعا تأثیر دارندبارش، در نقاط مختلف کره زمین تأ اقلیمی بر میزان

ثیر بصورت افزایش یا کاهش بارندگی در نقاط مختلف جهان ظاهر این تأ یند، یکسان نیست.آها به حساب میگیری این پدیدهشکل

همچنین ارتباط بین  [.2رسیده است] شود. البته ارتباط بین بارش، النینو و گردش جوی بر روی اقیانوس آرام، تا کنون به اثباتمی

ای ههای اقیانوس هند و شاخصهای جنوبی انسو، نوسانهای اقلیمی بزرگ مقیاس مانند نوسانبارندگی منطقه اوراسیا و سیگنال

پذیری مکانی و زمانی بارش در جنوب آفریقا -[. همچنین تغییر1به اثبات رسیده است] OLTCمحلی مانند دمای سطح اقیانوس 

 [.0بررسی شده و نتایج نشان داده که کاهش بارش و افزایش خشکی با فاز گرم انسو مرتبط بوده است]

یر ثط مختلف بررسی شده است. محققین تأهای اقلیمی بر بارش توسط محققینی در نقابرخی شاخص یران نیز تأثدر ایر

ثیر شاخص [. همچنین تأ6[]8ایران را تأیید نمودند]ش در جنوب و جنوب غرب شاخص انسو و شاخص چند متغیره انسو بر بار

بررسی  SPIنوسانات شمالی، شاخص نوسانات جنوبی و شاخص چند متغیره انسو بر بارش استان خوزستان را با استفاده از شاخص 

 [21ها همراه بوده است.]نمود؛ نتایج نشان داد، وقایع خشکسالی بیشتر با وضعیت نرمال شاخص

یابد. درحالی افزایش و دما کاهش می NAOت نشان داد، بارش ساحل جنوبی دریای خزر در فاز مثبت همچنین تحقیقا

با بارش زمستانه  NAOای دیگر رابطه [. در مطالعه22دهد]که در فازمنفی این سیگنال، کاهش بارش و افزایش نسبی دما رخ می

ش وجود بار صل بهار ارتباط بسیار ضعیفی بین سیگنال مذکور و مقداردر فآن با بارش پاییزه برآورد شد و  ایران قویتر از رابطه

های پاییزه در اثر های پاییزه در ایران موجب افزایش بارشها حاکی ازآن است که وجود ارتباط بین انسو و بارش[. بررسی21دارد]
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بزرگ مقیاس با بارش و دما بین چهار منطقه  های اقلیمیاین پژوهش نیز با هدف بررسی رابطه بین پدیده [.20شود]این پدیده می

 اهواز، اراک ، آبادان و بابلسر انجام شد. 

 
 

 مواد و روش-2
 منطقه مورد مطالعه و داده ها-2-1

 02باشند که به ترتیب در طول و عرض جغرافیاییهای مطالعه شده در این پژوهش اهواز، اراک، آبادان و بابلسر میایستگاه

درجه و  01دقیقه شرقی ،  51درجه و  56دقیقه شمالی و  2درجه و  05دقیقه شرقی ، 51درجه و  58شمالی و دقیقه  26درجه و 

اند؛ شکل دقیقه شرقی واقع شده 08جه و در 21دقیقه شمالی و  51درجه و  01دقیقه شرقی،  21درجه و  58دقیقه شمالی و  12

(2.) 

های سیگنال بزرگ مقیاس اقلیمی ماهانه هستند که داده 12تعداد  های استفاده شده شامل دما و بارش روزانه وداده

های ایستگاه اراک و داده  https://khzmet.ir های اهواز ،آبادان از وب سایت اداره کل هواشناسی استان خوزستان به آدرسایستگاه

س و استان مازندران به آدر http://www.irna.ir  به آدرس واشناسی استان مرکزیهای اداره کل هو بابلسر به ترتیب از وبسایت

https://www.mazmet.ir های اقلیمی از سازمان ملی اتمسفری و اقیانوسی به آدرس و داده های شاخص

http://www.esrl.noaa.gov   میلادی است. داده ها بر  1122تا سال  2611ساله از سال  56 اخذ شده اند. دوره آماری یک دوره

 دهد.های بزرگ مقیاس اقلیمی استفاده شده را نشان میسیگنال2اساس سری زمانی ماهانه مرتب و سپس استفاده شدند. جدول 

 

 
 های مورد مطالعهنقشه موقعیت جغرافیایی ایستگاه –( 1شکل )

 های اقلیمی با بارش و حداقل و حداثر دمای ماهانهبررسی همبستگی بین سیگنال-2-2

خیر گام تأ 21بستگی بارش و دما بصورت های اقلیمی بر بارش و دمای حداقل و حداکثر، همثیر پدیدهجهت بررسی تأ

  مورد بررسی قرار گرفت و از روش همبستگی متقاطع استفاده شد.
 
 

https://khzmet.ir/
http://www.irna.ir/
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 [11های اقلیمی]بندی شاخصتقسیم -( 1)جدول 

 توضیحات اختصار نام شاخص ردیف

1 Atlantic Meridional Mode AMM 
شاخص نصف النهاری اقیانوس 

 اطلس

2 Atlantic Multidecadal Oscillation AMO ای اطلسنوسانات چند دهه 

3 Antarctic Oscillation AO شاخص نوسانات قطبی 

4 Bivariate ENSO Time series BEST  متغیرهسری زمانی انسو دو 

5 
East Pacific/North Pacific 

Oscillation 
EP/NO 

شمال -الگوی شرق اقیانوس آرام

 اقیانوس آرام

6 North Atlantic Oscillation NAO نوسانات اطلس شمالی 

7 
Extreme Eastern Tropical Pacific 

SST 
NINO1.2 

شاخص دمای سطحی شدید 

بخش شرقی اقیانوس آرام 

 استوایی

8 Eastern Tropical Pacific SST NINO3 
شاخص دمای سطحی بخش 

 شرقی اقیانوس آرام استوایی

9 Central Tropical Pacific SST NINO4 
شاخص دمای سطحی بخش 

 مرکزی اقیانوس آرام استوایی

10 East Central Tropical Pacific SST NINO3.4 

شاخص دمای سطحی بخش 

مرکزی شرق اقیانوس آرام 

 استوایی

11 North Pacific Pattern NP الگوی آرام شمالی 

12 
North Tropical Atlantic SST 

Index 
NTA 

ای شاخص اقیانوس اطلس حاره

 شمالی

13 Oceanic Nino Index ONI شاخص نینوی اقیانوسی 

14 Pacific Decadal Oscillation PDO ای اقیانوس آرامنوسانات دهه 

15 Atlantic North American Index PNA 
شاخص اقیانوس آرام آمریکای 

 شمالی

16 Quasi-Biennal Oscillation QBO نوسانات شبه دو سالانه 

17 Southern Oscillation Index SOI شاخص نوسانات جنوبی 

18 Tropical North Atlantic Index TNA شاخص اطلس شمالی استوایی 

19 Tropical Southern Atlantic Index TSA ایشاخص اطلس جنوبی حاره 

20 Western Hemisphere warm pool WHWP استخر گرم نیمکره غربی 

21 Western Pacific Index WP شاخص آرام غربی 
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 بحث و نتایج-3
 .دهدایستگاه نشان میهای اقلیمی با بارش و دمای حداقل و حداکثر را در چهار ل( همبستگی سیگنا5( و )0)، ( 1جداول )

با همبستگی  AMOبا همبستگی منفی و  AO دما به ترتیبو  ها بر بارشترین شاخصثران داد که در ایستگاه اهواز مؤنشها بررسی

 TNA ،PDOهای بارش با همبستگی مثبت و شاخص ثیر را بربیشترین تأ WPهمچنین در ایستگاه اراک شاخص  باشد.مثبت می

بیشترین  PDOداشت. در ایستگاه آبادان نیز  حداکثرثیر را بر دمای حداقل و ب همبستگی مثبت و منفی بیشترین تأضرایبه ترتیب با 

بیشترین همبستگی مثبت را با دمای حداقل و حداکثر داشت. همچنین در ایستگاه بابلسر  AMOبارش و  را با مثبتهمبستگی 

ONI ،AMM   ،AMM ثیر را بر بارش و دمای حداقل و حداکثر نشان داد.یشترین تأب به ترتیب مثبت با همبستگی 

 

 ها و بارشهمبستگی شاخص –( 2جدول )
Nino1+2 

 

NAO EP/NP Best AO AMO AMM  ایستگاه 

 اهواز ضریب همبستگی 0.042- 0.070- 0.074- 0.16 0.006 0.05 0.05

 گام تاخیر 1- 4- 2- 2- 12- 8- 2-

 اراک ضریب همبستگی 0.081 0.055- 0.083- 0.109 0.0036- 0.058- 0.032

 گام تاخیر 12- 3- 3- 1- 11- 11- 9-

 آبادان ضریب همبستگی 0.06- 0.83- 0.07- 0.01 0.009- 0.07 0.02

 گام تاخیر 4- 1- 2- 2- 11- 3- 8-

 بابلسر ضریب همبستگی 0.082 0.081- 0.081- 0.088 0.003 0.092- 0.033

 گام تاخیر 12- 3- 3- 2- 1- 11- 1-

 

PDO ONI NTA NP 
Nino3+4 

 

Nino4 

 

Nino3 

 
 ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.108 0.13 0.14 0.06- 0.106- 0.17 0.12
 اهواز

 گام تاخیر 2- 1- 1- 2- 12- 2- 2-

 ضریب همبستگی 0.062 0.11 0.099 0.046- 0.093 0.11 0.067
 اراک

 گام تاخیر 2- 1- 1- 10- 1- 2- 4-

 ضریب همبستگی 0.05 0.08 0.08- 0.06- 0.05- 0.01- 0.1
 آبادان

 گام تاخیر 3- 6- 4- 12- 6- 8- 9-

 ضریب همبستگی 0.066 0.094 0.094 0.054- 0.088 0.102 0.066
 بابلسر

 گام تاخیر 1- 1- 1- 3- 1- 1- 5-
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WP WH/WP TSA 
TNA 

 

SOI 

 

QBO 

 
PNA  ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.14 0.04 0.15- 0.007- 0.1- 0.02 0.1
 اهواز

 گام تاخیر 8- 12- 2- 9- 12- 1- 5-

 ضریب همبستگی 0.103 0.059- 0.074- 0.092 0.09- 0.054 0.122
 اراک

 گام تاخیر 4- 4- 9- 12- 2- 1- 2-

 ضریب همبستگی 0.07 0.04 0.01- 0.06- 0.01- 0.05- 0.09
 آبادان

 گام تاخیر 8- 2- 9- 2- 10- 2- 5-

 ضریب همبستگی 0.085 0.09- 0.08- 0.09 0.075- 0.07 0.059

  بابلسر

-2 

 

 گام تاخیر 11- 7- 2- 12- 1- 12-

 ها و دمای حداکثرهمبستگی شاخص –( 3جدول )

 
Nino1+2 

 
NAO EPNP Best AO AMO AMM  ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.18 0.32 0.1- 0.15- 0.01- 0.14- 0.05-
 اهواز

 گام تاخیر 1- 1- 1- 3- 12- 1- 7-

 ضریب همبستگی 0.183 0.19 0.078 0.16- 0.011- 0.083- 0.089-
 اراک

 گام تاخیر 1- 1- 4- 4- 12- 1- 3-

 ضریب همبستگی 0.22 0.72 0.05 0.01- 0.65 0.06- 0.34-
 آبادان

 گام تاخیر 4- 1- 7- 5- 12- 1- 3-

 ضریب همبستگی 0.31 0.075- 0.075- 0.11- 0.004- 0.12- 0.022-
 بابلسر

 گام تاخیر 1- 1- 1- 5- 11- 1- 7-

 

PDO ONI NTA NP 
Nino3+4 

 

Nino4 

 

Nino3 

 
 ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.05- 0.07- 0.08- 0.07 0.17 0.12- 0.14-
 اهواز

 گام تاخیر 3- 1- 3- 3- 12- 3- 8-

 ضریب همبستگی 0.108- 0.112- 0.133- 0.071 0.083 0.149- 0.22-
 اراک

 گام تاخیر 3- 2- 1- 11- 12- 2- 5-

 ضریب همبستگی 0.03- 0.12 0.21- 0.34 0.22 0.08- 0.16-
 آبادان

 گام تاخیر 4- 2- 5- 1- 1- 5- 5-

 ضریب همبستگی 0.03 0.05- 0.05- 0.042 0.26 0.074- 0.079-
 بابلسر

 گام تاخیر 12- 8- 8- 11- 1- 8- 8-
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WP WH/WP TSA 
TNA 

 

SOI 

 

QBO 

 
PNA  ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.05- 0.15 0.15 0.26 0.23 0.16 0.06
 اهواز

 گام تاخیر 3- 10- 10- 1- 1- 2- 5-

 ضریب همبستگی 0.125- 0.131 0.172 0.191 0.085 0.073- 0.0507
 اراک

 گام تاخیر 11- 7- 4- 1- 1- 12- 4-

 ضریب همبستگی 0.07- 0.12 0.02 0.25 0.16 0.21 0.07-
 آبادان

 گام تاخیر 10- 8- 4- 2- 11- 2- 10-

 ضریب همبستگی 0.073- 0.093 0.121 0.268 0.133 0.134 0.086-
 بابلسر

 گام تاخیر 3- 9- 6- 1- 12- 1- 1-

 

 ها و دمای حداقلهمبستگی شاخص –( 1جدول )

 

Nino1+2 

 
NAO EPNP Best AO AMO AMM  ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.31 0.57 0.09 0.06 0.11- 0.09- 0.06
 اهواز

 گام تاخیر 5- 3- 6- 2- 11- 1- 1-

 ضریب همبستگی 0.21 0.24 0.073- 0.12- 0.0066- 0.117- 0.089-
 اراک

 گام تاخیر 4- 1- 1- 7- 12- 12- 3-

 ضریب همبستگی 0.24 0.42 0.06- 0.06- 0.41- 0.07- 0.32
 آبادان

 گام تاخیر 13- 10- 3- 4- 1- 4- 4-

 ضریب همبستگی 0.531 0.084 0.084 0.071- 0.007- 0.105- 0.046
 بابلسر

 گام تاخیر 1- 8- 8- 5- 11- 1- 12-

 

PDO ONI NTA NP 
Nino3+4 

 

Nino4 

 

Nino3 

 
 ایستگاه 

 ضریب همبستگی 0.12 0.22 0.14 0.03 0.45 0.07 0.09
 اهواز

 گام تاخیر 1- 1- 1- 6- 2- 1- 1-

 ضریب همبستگی 0.082- 0.06- 0.09- 0.067- 0.153 0.094- 0.192-
 اراک

 گام تاخیر 7- 8- 7- 11- 3- 8- 5-

 ضریب همبستگی 0.26 0.12 0.16 0.33- 0.27 0.04- 0.13-
 آبادان

 گام تاخیر 5- 7- 6- 3- 2- 6- 12-

 ضریب همبستگی 0.065 0.12 0.05 0.04 0.36 0.05- 0.087-
 بابلسر

 گام تاخیر 12- 12- 12- 11- 2- 7- 5-
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WP WH/WP TSA 
TNA 

 

SOI 

 

QBO 

 
PNA  ایستگاه 

 اهواز ضریب همبستگی 0.14 0.1 0.06 0.43 0.36 0.41 0.06-
 گام تاخیر 2- 10- 6- 3- 1- 1- 1-

 اراک ضریب همبستگی 0116.- 0.104 0.152 0.255 0.095 0.159 0.121
 گام تاخیر 11- 9- 7- 1- 1- 1- 6-

 آبادان ضریب همبستگی 0.06 0.07 0.09 0.26 0.12 0.21 0.08-
 گام تاخیر 10- 5- 4- 1- 4- 1- 3-

 بابلسر ضریب همبستگی 0.06 0.063 0.089 0.42 0.22 0.33 0.07-
 گام تاخیر 6- 10- 5- 1- 3- 1- 3-

 

 نتیجه گیری-1
بر  انجام شد. های بزرگ مقیاس اقلیمی با دما و بارش در برخی نقاط ایرانسیگنالبررسی ارتباط بین مطالعه فوق با هدف 

واز اه ثر بر تغییرات بارش و دمای حداقل و حداکثر در ایستگاههای مؤترین شاخصکه مهماساس نتایج به دست آمده مشخص شد 

AO ،AMO ،AMO  اراک 1501،  1520، -1510به ترتیب با ضریب همبستگی ،WP  ،TNA ،PDO  1521با ضریب همبستگی 

با ضریب  ONI ،AMM  ،AMMو بابلسر 1501 1551 ،152با ضریب همبستگی   PDO  ،AMO ،AMO، آبادان -1512و 1510

[. همچنین 22یید کردند]را بر بارش در ایران تأ AOو  NAOتاثیر  نیز بسیاری از محققین باشد.می 1502، 1520، 152همبستگی 

وس شاخص نوسانات جنوبی بر بارش ایران را گزارش ثیر معکتأ اقیانوس آرام و دمایی سطح هایشاخص مثبتثیر ها تأبررسی

بینی بارش و دما در بعضی نقاط کشور حائز به عنوان یکی از تحقیقات کارگشا و راهبردی در پیش پژوهشنتایج این . [21نمودند]

 اهمیت است.

 

 هاهمبستگی با پارامترها با بیشترین شاخص –( 5جدول )

 گام تاخیر
ضریب همبستگی 

 متقاطع

ها با بیشترین شاخص 

 همبستگی
 نام ایستگاه پارامتر دما و بارش

-3 0.57 AMO دمای حداقل 

 دمای حداکثر AMO 0.32 1- اهواز

-2 -0.07 AO بارش ماهانه 

-1 0.25 TNA دمای حداقل 

 دمای حداکثر PDO 0.22- 5- اراک

-2 0.12 WP بارش ماهانه 

-10 0.42 AMO دمای حداقل 

 دمای حداکثر AMO 0.72 1- آبادان

-9 0.1 PDO بارش ماهانه 

-1 0.53 Amm دمای حداقل 
 بابلسر

-1 0.31 Amm دمای حداکثر 
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-1 0.10 ONI بارش ماهانه 
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 2061، 86تا 02، صفحات 16نشریه تحقیقات کاربردی علوم جغرافیایی، سال سیزدهم، شماره 
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  [5]   Tyson،P.D.Climate change and variability in Southern Africa Quarterly Journal of Royal Meteorogical Society. 

114، 552-562.1987 

[6]  Kumar.D.N، gange Reddy.M، Maity.R،Regional Forecasting using Large Scale Climate Teleconnections and 

Artificial Intelliging Techniques. Journal of Intelligent Systems.16،307-322.2007 
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Abstract 
Large-scale climatic signals, including atmospheric-oceanic actions, are one of the main factors 

affecting the earth's climatic fluctuations and are considered very important indicators in predicting 

climatic variables. In this article, the effect of climatic indicators on precipitation and temperature 

in four stations of Ahvaz, Arak, Abadan and Babolsar has been investigated. Therefore, the data 

in the mentioned stations and 21 climate signals were analyzed during the statistical period of 

1966-2015. The results showed that the most important indicators affecting temperature and 

precipitation in Ahvaz AMO and AO stations with a correlation coefficient of 0.57, -0.07 

respectively, Arak TNA and WP with a correlation coefficient of 0.25, 0.12, Abadan AMO and 

PDO with a coefficient Correlation is 0.72, 0.1 and Babolser AMM and ONI with correlation 

coefficient 0.53, 0.1. 
Key words: Climatic indicators, temperature, precipitation, correlation 

 

 


