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 چکیده 
از مسائل مهم در    کهمی باشد.  (  PMP یکی از مولفه های مهم در مدیریت منابع آب، حداکثر بارش محتمل )

روش هرشفیلد    PMP. یکی از مناسب ترین روش های آماری برآورد  د طراحی سازه های آبی به شمار می آی

است. در این   رودانهدف اصلی این تحقیق برآورد حداکثر بارش محتمل رخ داده در حوضه آبخیز شهری است. 

استفاده گردید. بر    1399تا    1381طی دوره آماری    روداندر ایستگاه  تحقیق از داده های بارش بیشینه روزانه  

یکی از  این اساس از دو روش تحلیل فراوانی و حداکثر رگبار محتمل با استفاده از روش هرشفیلد استفاده شد.  

از روی منحنی های شدتپارامترهای مهم طراحی سازه های هیدرولیکی، رگبار طرح می   – مدت    -باشد که 

بر اساس نتایج مقدار حداکثر بارش روزانه  شود.  ( برای دوام و دوره ی بازگشت معین استخراج میIDF)  فراوانی

بوده که بر اساس روش تحلیل فراوانی در نرم افزار   میلی متر  174  رودانمشاهده شده در ایستگاه سینوپتیک  

وده در حالیکه حداکثر بسال    100نشان داد که این مقدار بارش دارای دوره بازگشت بالغ بر    ج ینتا ایزی فیت

 میلیمتر برآورد گردید.  180ساله در این حوضه آبخیز شهری  100بارش با دوره بازگشت 

 

 رگبار طرح، دوره بازگشت   واژه های کلیدی: روش هرشفیلد،

 

 

 مقدمه-1
از   ظتتحفا  ،علت  همین  بهو    هشد  بمحسو  فیاییاجغر  ههرگستردر    طبیعی  منابع  مهمترین  انعنو  به  كخاآب و  

ا  منابع  ینمادور  آن،بر  وهعلا.  ستا  توسعهیافتگی  تعریفدر    مؤثرو    مهمعوامتل    یها  شاخصاز    نهاآ  کثرآب در 

 تحت  -خشک  نیمهو    خشک  قلیما  با  هیژو  به  مناطقدر    مسأله  ین. استا  تهدیدو    ینامید  با  أمتو  نجها  مناطق

 هشیواز    یکی  انعنو  بهداری    انبخوو آ  داریبخیزآ  مناطق  ین. در استا  چشمگیرتر  جهانی  گرمایش  یندافر  تأثیر

و آب   طبیعی  منابع رموا  نمتصدیا  نظر  مد ارههمو  كخاآب و    منابع مینهدر ز یسکر  مدیریت  لعماا  لمعمو  یها

ام و  گتواند به عنوان نخستتین شتناخت اقلیم یک منققه در اللب فعالیت های انستان می [1]. دارد ارقر كخاو  

ضتتروری ترین اقدام مقالعاتی قلمداد گردد در این میان بارش در بین عناصتتر اقلیمی از اهمیت بستتیار زیادی  

ا توجه به رشتد روزافزون جمعیت و افزایش نیازهای آبی لزوم اجرای پروژه های کوچک و بزر  ببرخوردار استت  

شود. میمقرح هرچه بیشتر راف یا انتقال آب و نیز مقالعات آبخیزداری  حهیدرولوژیکی به منظور ذخیره سازی ان

اجرای چنین طرحهتایی نیتاز به مقتالعتات دقیق و تجزیه و تحلیل داده های هیدروکلیماتولوژی دارد حداکثر بارش  

کته در یتک دوره زمتانی معین میتوانتد در یتک حوزه یتا منققته   (، بیشتتتترین ارتفتار بتارش استتتتPMPمحتمتل )

مشتخص رخ دهد مقالعه حداکثر بارش محتمل، به جهت ارزیابی و برآورد ستیل محتمل برای طراحی ستازه های  

هیدرولوژیکی شتهری، از قبیل کانال آبیاری، تعیین حداکثر مقدار آبی که وارد مخازن سترریز یا ستایر تاستیستات 
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رگبار طرح یکی از مهمترین پارامتر های مورد نیاز برای طراحی هیدرولیکی ستازه های   .شتود، ضتروری استتمی

( به ازای دوره بازگشتتت و تداوم مورد   IDFمدت، فراوانی ) ،باشتتد که معمو ا از روی منحنی های شتتدتآبی می

الف( برازش [2] باشتد  ( شتامل سته مرحله میIDFگردد روش متداول استتخراج منحنی های )نظر استتخراج می

توزیع احتما تی به داده های حداکثر بارش ستتا نه در هرتداوم ب(استتتخراج بارش به ازای دوره بازگشتتت های  

مختلف از توزیع احتما تی برازش داده شتتده در مرحله اول ج( برازش یک رابقه رگرستتیونی به داده های بارش  

 وره بازگشت معین.در تداوم های مختلف مربوط به یک د

 

 مواد و روش ها-2

 منطقه مورد مطالعه 1-2
ای  نخستتین گام در تحلیل و بررستی روش های برآورد رگبار طرح مشتخص کردن منققه مورد مقالعه استت. منققه

، از فاریابشتتهرستتتان رودان که در شتترگ هرمزگان قرار گرفته، از شتتمال به  که مورد بررستتی و تحلیل قرار گرفته

و از  میناب، از جنوب و جنوب لربی به منوجاناز شتترگ به ،  آبادحاجی، از شتتمال لربی به کهنوجشتترقی به شتتمال

 کیلومتری 100  فاصتتله در کیلومترمربع، 3044٫۵رودان با مستتاحتی حدود    .شتتودمحدود می بندرعباسلرب به 

 11درجه و   ۵7دقیقه عرض شتتمالی و   ۲7درجه و    ۲7قراردارد. شتتهر رودان مرکز این شتتهرستتتان در   بندرعباس

شهرستان رودان دارای اقلیم   (.1ت شکل )متر اس 190دقیقه طول شرقی واقع شده و ارتفار آن از سقح دریا حدود 

ستالیانه در این شتهرستتان، با ترین درجه را در  درجه حرارتبستیار گرم و خشتک استت، به همین دلیل میانگین  

این شتهرستتان در بین ستایر   رطوبت نستبیدهد. به دلیل خشتکی هوا، میزان های استتان نشتان میستقح شتهرستتان

متر و متوسط دمای آن از میلی ۲۵0ها کمترین درصتد را داراستت میانگین بارش ستا نه در این شتهرستان شتهرستتان

 [3] .در تغییر است گرادسانتیدرجه  ۲8تا   ۲7

 

 
 موقعیت مکانی شهرستان رودان - (1)  شکل

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%A7%D8%B1%DB%8C%D8%A7%D8%A8_(%DA%A9%D8%B1%D9%85%D8%A7%D9%86)
https://fa.wikipedia.org/wiki/%DA%A9%D9%87%D9%86%D9%88%D8%AC
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%A7%D8%AC%DB%8C%E2%80%8C%D8%A2%D8%A8%D8%A7%D8%AF
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%86%D9%88%D8%AC%D8%A7%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%DB%8C%D9%86%D8%A7%D8%A8
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D9%86%D8%AF%D8%B1%D8%B9%D8%A8%D8%A7%D8%B3
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D9%87_%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%AA
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B7%D9%88%D8%A8%D8%AA_%D9%86%D8%B3%D8%A8%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D8%A7%D9%86%D8%AA%DB%8C_%DA%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AF
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 روش پژوهش -2-2

بزرگترین بارندگی استت که با یک دوره بازگشتت معین بر روی حوضته اتفاگ  رگبار طرح یک حوضته تخمینی از  

به .  [4]  ودشتیمستاحت رگبار مشتخص م  -مدت رگبار  -افتاده استت. هر رگبار طرح با سته ویژگی: عمق بارندگی

 2PMS  –1SPS- : ردیگیاستتتتفاده قرارم موردطور کلی، ستتته نور رگبار طرح برای تعیین ستتتیلاب طرح 
4FBS -3PMPیگزارش از روش ها نیکه در ا PMP وFBS شتتتده و   استتتتفادهطرح  لابیستتت نییتع یبرا

  ین یشتبیکار به منظور پ  نیبرآورد شتده استت. ا  یآمار یهامورد مقالعه با روش مل در منققهحتحداکثر بارش م

 مختلف انجام شتتده استتت.  یهابا دوره بازگشتتت یاحتمال  یمنققه در برابر بارش ها  یآستتتانه تحمل ستتازه ها

مورد بررستی قرار گرفت و اطلاعات مورد نیاز از    996۵6های بارش روزانه شتهرستتان رودان با کد ایستتگاه داده

ها بر روی پارامتر بارش روزانه در طی های هرمزگان استتتخراج شتتد. بررستتیهای بارش روزانه در ایستتتگاهداده

 ۲4نام ایستتگاه، ستال، ماه، روز و بارش های:های بر روی پارامترصتورت گرفته. بررستی 1399تا   1381های  ستال

های مربوط به این پارامتر ها از هم تفکیک و مورد بررستی قرار گرفته استت. بر استاس  ستاعته انجام شتده و داده

 موجود است.1399تا   1381ی زمانی سال های  داده ها، اطلاعات موجود در جداول مربوط به بازه

 روش شناسی 2-3

 (FBS) رگبار مبتنی بر فراوانی

در روش رگبار مبتنی بر فراوانی باید داده های مورد نیاز از جداول مربوط به بارش های کل استان تفکیک شود. 

ها طی بازه زمانی ثبت شده جمع آوری شده و همه آنها بر اساس بیشینه بارش اتفاگ افتاده در هر سال  بارش

منتقل شده و بهترین توابع توزیع  شوند. در مرحله بعد داده های آماده شده به نرم افزار ایزی فیتجداسازی می

را برای داده ها شناسایی و انتخاب شده است. بعد از شناخت پارامتر های مختلف و شناسایی بهترین تابع توزیع، 

بتوان دوره بازگشت های     ۵CDFداده های آماری را به نرم افزار مینی تب منتقل کرده تا با استفاده از نمودار  

 توان مشاهده کرد را برآورد کرد.مختلف و احتما تی که در منققه می

 (PMPحداکثر بارش محتمل با استفاده از روش هرشفیلد )

های    برای حوضتتته  نییکی از ابدار کنندگان استتتتفاد  از روش آماری در  تخم لدیبرآورد هرشتتتف یروش آمار

هتای حتداکثر بتارش ه  این برآورد وجود یتک ستتتری زمتانی از داد  PMPاستتتت.  زمته   ایتکوچتک در تمتام نقتاط دن

معادله چاو در بر استاس  PMPروش هرشتفیلد در تخمین    باشتدی میه اته در نقاط مشتاهدع ستا ۲4ستا نه   

 (.Chow, 1951شود ) ( تعریف می1ریزی شد و به صورت رابقه  )  فراوانی بارش، پایه لیتحل

(1) 𝑋𝑡 = 𝑋𝑛 + 𝐾𝑡.𝜎𝑛 
 

 
Standard Project Storm   -  1 رگبار استاندارد پروژه  

 Probable Maximum Storm -حداکثر رگبار محتمل   2

  PrecipitationProbable Maximum -حداکثر بارندگی محتمل   3

 based storm-Frequency -رگبار مبتنی بر فراوانی   4

۵cumulative distribution function  : تابع توزیع تجمعی 
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بارشتهای    طمتوست  متوستط بارش های ستا نه  𝑋𝑛ستال،  t بازگشتت    هحداکثر بارش ستا نه با دور𝑋𝑡که در آن 

ستتال میباشتتد.     t دور  بازگشتتت    ر باظامل فراوانی متناع  𝐾𝑡 بارشتتهای ستتا نه و     اریانحراف مع𝜎𝑛 ستتا نه،  

امل فراوانی وجود دارد که نباید از آن تخقی شتود و بنابراین  ع یک PMP   نیحظه کرد برای تخملام  لدیهرشتف

   𝐾𝑡   را با𝐾 𝑚     جایگزین کرد که در آن صتتورت𝑋𝑡    نیز با𝑋𝑃𝑀𝑃  تعویض می شتتود که به صتتورت رابقه

 .دشوتعریف می(۲)

(۲) 𝑋𝑝𝑚𝑝 = 𝑋 + 𝐾𝑚.𝜎𝑛 

 

بدست می آید، سپس بیشترین مقدار مشاهده شده از سری    𝑋𝑛، از   𝐾𝑚با استفاده از یک نمودار  در این روش 

ستتتاعتته    ۲4)بته ترتیتب میتانگین و انحراف معیتار پس از حت ف بزرگترین بتارش   𝜎𝑛−1و   𝑋𝑛−1داده هتا حت ف و  

بدست    𝜎𝑛و   𝑋̅𝑛، ضترایبی برای تصحیح  𝜎𝑛−1و    𝑋̅𝑛 ،𝜎𝑛  ،𝑋̅𝑛−1مشتاهده شتده( محاستبه می شتود با توجه به  

( بدستت  3از رابقه )  𝐾𝑚محاستبه میشتود. مقدار عامل فراوانی  𝑋𝑝𝑚𝑝تصتحیح می شتوند و    𝜎𝑛و   𝑋̅𝑛می آید،  

 می آید.

(3) 
𝐾𝑚 =

𝑋1 − 𝑋𝑛−1

𝜎𝑛−1
 

 

میانگین بارندگی های ستا نه بدون احتستاب   n-1حداکثر بارندگی مشتاهده شتده در ستری داده ها،    𝑋1که در آن 

انحراف معیار بارندگی های ستا نه بدون احتستاب بارندگی حداکثر می باشتد. ستپس  𝜎𝑛−1بارندگی حداکثر و  

کلیه ایستتگاه ها   𝑃𝑀𝑃24استتخراج شتده و از آن برای محاستبه  𝐾𝑚بین ایستتگاه های یک منققه حداکثر مقدار 

 شود.( استفاده می۲)با استفاده از رابقه 

 نتایج -3

 FBSرگبار مبتنی بر فراوانی -1-3

مقتتادیر آمتتاری متتا بتترای داده هتتا در خصتتو  ایستتتگاه  FBSبتتر استتاس روش شناستتی در خصتتو  روش 

استتتخراج شتتد. نتتتایج نشتتان داد کتته حتتداقل مقتتدار بتتارش روزانتته مقتتدار در داده شهرستتتان رودان ستتینوپتیک 

رونتد بتارش هتا بته صتورت کاهشتی بتوده   1388تتا ستال  1381از ستال  بتوده و    1381های بیشتینه  در ستال  

بتتاز رونتتد بتتارش  1397تتتا ستتال 1388میلیمتتتر بتتارش داشتتتیم و از ستتال  16۲.3 1388تتتا اینکتته  در ستتال 

مربتوط   میلتی متتر 174ی بتارش هتا  حتداکثر بتارش روزانته مشتاهده شتده در بیشتینهبصورت کاهشی بتوده و  

تتوان دریافتت کته بارشتی بته انتدازه بوده است. با توجه بته نمتودار و هیستتوگرام هتای بتارش می1398به سال  

بعتتد از آن رژیتتم بتتارش منققتته متتورد تغییتتر واقتتع قبتتل و  رخ داده کتته  شهرستتتان روداندر  1398در ستتال 

 شهرستتتان رودانبتتارش هتتایی شتتدید رخ داده امتتا بعتتد از آن بارنتتدگی هتتا در  1398و  1388شتتده و ستتال 

 . روند تقریبا کاهشی داشته
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(: بیشینه بارش رخ داده طی دوره آماری مورد مطالعه در ایستگاه سینوپتیک 2شکل )

 شهرستان رودان

ساعته از  نرم افزار  ایزی فیت استفاده    ۲4قبل از تحلیل فراوانی رگبار، برای تحلیل آستانه داده های ماکزیمم بارش  

واقعه بارش بوده است که   19گردید. بر اساس نتایج تعداد نمونه های آماری بیشینه بارش روزانه در شهر رودان  

آن   تغییرات  متر166.9محدوده  روزانه    میلی  بارش  میانگین  و  متر  ۵8.94۲است  تغییرات   میلی  واریانس  و 

توان نتیجه گرفت که رژیم بارش در منققه یک است؛ و از اختلاف زیاد میانگین و واریانس می میلی متر188۲.8آن

از    %9۵است یعنی    میلی متر1.7متعادل بوده است. بر اساس این آمار میزان صدك پنجم داده ها    رژیم بارشی نا

از مقادیر بیشینه بارش روزانه ما بیشتر   %۵کمتر است و تنها    مترمیلی    7.1وقایع بیشینه بارش روزانه اتفاگ افتاده از  

 ( 1باشد. جدول)می میلی متر 174و بیشینه بارش مشاهداتی بارش روزانه  متر میلی 174از 

 ساعته   24مقادیر توصیفی بارش بیشینه   - 1جدول

 ( میلی متر)  نام آماره مقدار

 تعداد داده  19

 محدوده  166.9

94۲.۵8 ن یانگیم   

8.188۲ انس یوار   

391.43 اریمع انحراف   

736160. رات ییتغ بیضر   

9۵46.9 نیانگیم استاندارد یخقا   

770۲.1 یچولگ   

0۵۲8.3 ی دگیکش   

1.7 نه یکم   

7.1 22

73.200005

25.5

77.6

40.8
32.4

162.3

49.2
36.600002

50.4

78.5

42.2

74.8

54.9

24.2

39.100002

174

55.100002
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1.7  ۵% چندك    

۲۲ 10% چندك    

4.3۲  ۲۵% (Q1) چندك    

۲.49  ۵0% (Median) چندك    

8.74  7۵% (Q3) چندك    

3.16۲  90% چندك    

174 9۵% چندك    

نه یشیب 174  

تابع توزیع بر مقادیر بارش های بیشینه بارش روزانه برازش شده و بهترین تابع توزیع برازش با   60بیش از 

مشخص   Chi- Squaredو Kolmogorov Smirnov،Darling  Andersonاستفاده از سه آماره 

 گردید. 

بهترین تابع های برازش شده بر مقادیر حداکثر بارش روزانه    Kolmogorov Smirnovبا استفاده از آزمون  

،  Weibull  ،Log-Logistic ،  (p3) Gammaدر جدول نمایش داده شده است. بر اساس نتایج تابع توزیع های  

Gamma     و Lognormal  به عنوان بهترین توابع توزیع انتخاب گردید. به دلیل بزر  بودن مقدار آمارهLog-

Logistic  توان نتیجه گرفت که تابع توزیع  و نزدیک بودن آن به عدد یک نسبتبه دیگر توابع توزیع میLog-

Logistic  .(۲جدول) بهترین تابع برای برازش داده های موجود است 

 اسمیرونوف   -کلموگروفبهترین توابع انتخاب شده بر اساس آزمون    –(  2جدول) 

 توابع پارامتر  آماره

0.13372 =1.5528  =60.811 Weibull 

0.1442 =2.1674  =43.511 Log-Logistic 

0.14378 =1.9462  =28.596  =3.2893 Gamma (3P) 

0.15236 =1.8452  =31.943 Gamma 

0.12657 =0.70567  =3.846 Lognormal 

 

( هیستتتوگرام داده ها و احتمال تابع توزیع 3بهترین تابع توزیع شتتناخته شتتد و شتتکل ) Weibullتابع توزیع 

Weibull( نمودار  ۵( و )4دهتد و شتتتکتل )را بر مقتادیر داده هتای واقعی نمتایش میP-P Plot    وQ-Q Plot 

 دهد.  مقایر تابع توزیع منتخب را بر مقادیر داده های واقعی نشان می
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 (میلی متر)  Weibullهیستوگرام داده ها و احتمال تابع توزیع    - (  3شکل)       

تر باشد نشان دهنده برازش مناسب توابع توزیع آماری  بر اساس نتایج هر چه نقاط بر روی خقوط نیمساز نزدیک 

بهترین تابع توزیع برای داده    Weibullی این است که تابع توزیع  بر داده ها است که این موضور نشان دهنده

های ما است. بر این اساس بعد از انتخاب بهترین تابع توزیع مقادیر احتمال رخ داد بیشینه بارش اتفاگ افتاده در  

 ساله بر آورد گردید.  100تا   ۲در دوره های  روداناه گداده های ایست

 

 ( میلی متر)   Weibullتابع توزیع    P-P Plotنمودار    - (  4شکل)           
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 (میلی متر)   Weibullتابع توزیع   Q-Q Plotنمودار    - (  5شکل)

است یعنی این ایستگاه    میلی متر  ۵۲رودانبر اساس نتایج دوره بازگشت متوسط میزان بیشینه بارش در ایستگاه  

گشت یا کاهش  زرا مشاهده خواهد کرد. با افزایش دوره با  %۵0را با احتمال وقور    میلی متر  ۵۲در هر سال بارش  

ساله این مقدار   100احتمال وقور، میزان بیشینه بارش روزانه افزایش پیدا کرده به طوری که در دوره بازگشت  

 (. 6رسد شکل )می میلی متر180به عدد 

                          
 Weibullداده های بارش بیشینه برای تابع توزیع    CDFنمودار    –(  6شکل)

 

میلی  174که    شهر رودانبر اساس نتایح بارش مشاهده شده طی دوره آماری مورد نظر در ایستگاه سینوپتیک  

ساله است؛ و تا به ا ن در طی بازه زمانی موجود بیشتر از دوره  100ثبت شده دارای دوره بازگشت تقریبی  متر

 (. 3ساله در این ایستگاه مشاهده نشده است جدول ) 100بازگشت 
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 Weibullبر اساس تابع  احتمال وقوع بارش روزانه  –(  3جدول)

 CDF احتمال  دوره بازگشت )سال( احتمال وقور بارش روزانه 

۵۲ ۲ 0.۵ 0.۵ 

90 ۵ 0.۲ 0.8 

114 10 0.1 0.9 

13۵ ۲0 0.0۵ 0.9۵ 

161 ۵0 0.0۲ 0.98 

180 100 0.01 0.99 

 

 PMPحداکثر بارش محتمل  -2-3
حداکثر بارش محتمل بر اساس روش هرشفیلد برآورد    PMPبعد از آماده سازی داده های با استفاده از روش  

بود که بعد ازانجام محاسبات همانقور  میلی متر 174گردید. بر اساس نتایج مقدار حداکثر بارش شناسایی شده 

که در روش شناسی توضیح داده شده یکبار میانگین و انحراف معیار با استفاده از همه داده ها و یکبار بدون  

( پارامتر های مورد استفاده در روش هرشفیلد  4شود که جدول )استفاده از حداکثر بارش مشاهداتی برآورد می

در    میلی متر  43.39و انحراف معیار    میلی متر  ۵8.94دهد. بر اساس نتایج مقدار میانگین بارش ها  را نشان می

شینه بارش مقدار میانگین به  صورتی که مقدار بیشینه بارش ح ف نشده بود مشاهده شد؛ اما با ح ف مقدار بی

به    میلی متر  ۵۲.۵۵ انحراف معیار  متر  34.۲۲و  از روش   میلی  نتایج بدست آمده  اساس  بر  پیدا کرد.  کاهش 

 برآورد گردید.   میلی متر PMP ،1۲۵.۵هرشفیلد مقدار 

 

 پارامتر های مورد نیاز در روش هرشفیلد  –(  4جدول)

 مقدار                                                                مقادیر پارامتر ها )میلی متر(

 بیشینه بارش  174

94.۵8  میانگین )با بیشینه(  

39.43  انحراف معیار )با بیشینه(  

۵۵.۵۲  میانگین )بدون بیشینه( 

۲۲.34  انحراف معبار )بدون بیشینه(  

۵.1  فاکتور فراوانی  

۵.1۲۵  PMP حداکثر بارش محتمل 
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 گیرینتیجه  -4
صورت گرفت. بر اساس روش شناسی  رودانتحقیق فوگ با هدف برآورد مقدار حداکثر بارش محتمل در ایستگاه 

ارائه شده از دو روش تحلیل فراوانی و روش حداکثر بارش محتمل بر اساس روش هرشفیلد به برآورد حداکثر  

برآورد   میلی متر  174بارش محتمل در منققه پرداختیم. بر اساس نتایج حداکثر بارش مشاهده شده در ایستگاه  

سال است    100گردید که بر اساس روش تحلیل فراوانی مشخص شد که این مقدار دارای دوره بازگشت بالغ بر  

باشد اما با  می میلی متر180ساله برابر با  100و نتایج تحلیل فراوانی نشان داد که مقدار بارش در دوره بازگشت 

 شناسایی شد.    میلی متر  1۲۵.۵استفاده از روش هرشفیلد مقدار آستانه بارش یا حداکثر بارش محتمل در منققه  
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The analysis of the design barrage in the urban watershed of Rodan  

Abstract 
One of the most important components in water resource management is maximum 

probable precipitation(pmp) which is considered one of the important issues in the design 

of water structures, and one of the most suitable statistical methods for estimating pmp is 

the Sheffield method. The main goal of this research is to estimate the maximum possible 

rainfall in the urban watershed or Rodan. In this research, the maximum daily rainfall data 

at Rodan station during the statistical period of 2008 to 2019 was used. Based on this, two 

methods of frequeny analysis of frequency and maximum possible shower were used using 

the method of each Sheffield.one of the most important design parameters of   hydraulic 

structers is the design barrage, which is extracted from intensity-duration-frequency 

(IDF)curves for durability and a certain return period. According to result, the maximum 

amount of daily rainfall observed at the rodan synoptic station was 174 mm, and Based on 

the method of frequency analysis in easyfit software, the results showed that this amount 

of rainfall had a return period of more than 100years, while the maximum rainfall with a 

return period 100 years, in This urban catchment area was estimated to be 180 mm.  

 

Key words: Hershfield, Abarrage of plans, return period,  

 

 

 

  

 


