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 چکیده

 بشری جامعه تلامعض از یکی عنوان بهتحت تاثیر تغییر اقلیم  های شهریها از جمله جنگلتخریب جنگل امروز

 مسئله یک بلکه ،نیست محدود جغرافیایی و سیاسی مرزهای به و نبوده ایمنطقه مسئله این و است مطرح

 استفاده با لذا. است اقلیمی تغییرات و نوسانات موضوع یدمیلا 21 قرن هایچالش از یکی بنابراین،. است جهانی

 شهرهاکلان  بر گرفته صورت اقلیمی تغییرات آثار به تا شده شلات مختلف طرق به منابع به استناد هایروش از

 هایندهلاآ انتشار افزایش نتایج از یکی خود اقلیمی تغییرات گفت توانمی موجود هاییافته پایه بر. شود پرداخته

 حال عین در. است داده قرار خود شعاع تحت را بشر زندگی جوانب تمام حاضر حال در که است شهرها نلاک در

 ذرات و زناُ مثل اصلی هاییندهلاآ از برخی انتشار تشدید جهانی، گرمایش طریق از تواندمی اقلیمی تغییرات

 وارونگی شهرنشین، انسان متیلاس تهدیدات شهرها، نلاک جمعیت افزایش مهاجرت، ها،جنگل سوزیآتش معلق،

 سلامت حفظدر جهت کاهش این آثار،  اما .بگذارد تأثیر شهرها نلاک هوای کیفیت بر حرارتی جزایر ایجاد و

-کوتاه مدیریت همچنین و آوریتاب برای بلندمدت ریزیبرنامه نیازمند امری حیاتی است که شهری هایجنگل

 . است بحران مدت
 
 شهرها کلان آلودگی، شهری سبز هایزیرساخت، تغییرات اقلیمیجنگل شهری، های کلیدی: هواژ

 

 



 

 

 مقدمه -1

[. 1] اجتماعی قرن بیستم به ویژه در کشورهای در حال توسعه بوده است -شهرنشینی یکی از روندهای مهم تحولات اقتصادی

ترین و انبوه یکم، جمعیت جهان با سرعت هرچه بیشتر رو به افزایش است و همزمان با آن شهرنشینی متراکمدر قرن بیست و 

یافته را ترین دوران خود را آغاز کرده است. این در حالی است که این روند، سهم برابری میان کشورهای در حال توسعه و توسعه

در حال [. 2] هرنشین به مناطق شهری کشورهای در حال توسعه تعلق دارددرصد جمعیت ش 09شامل نشده و تقریباً نزدیک به 

میلیارد  2/3شود تا اواسط قرن بیست و یکم این تعداد به بینی میمیلیارد نفر است. پیش 4/3حاضر، جامعه روستایی جهان تقریباً 

، اراضی کشاورزی و پوشش طبیعی زیادی را افزایش جمعیت و رشد فزاینده شهرها، مناطق مسکونی و صنعتی[. 3] نفر کاهش یابد

شود از طرفی شهرها در خط مقدم انتقال برد. این مسئله موجب بروز مشکلاتی در زمینه نیازهای آینده بشر میبه کام خود فرو می

جر به افزایش حجم توسعه شهرنشینی و افزایش سطوح نفوذناپذیر در بسیاری از موارد، منعنوان مثال، بهانرژی جهانی قرار دارند. 

 [.4] دست شده استنیایپرواناب و ایجاد سیل در نواحی 

اقلیم چه در مقیاس  گذارد.تغییر اقلیم یک پدیده جهانی است که تا حد زیادی بر زندگی شهری تأثیر میدر کنار توسعه شهری، 

 [.5] شوددرازمدت ثبت شده باشد تعریف میای به عنوان ترکیب آب و هوایی که به صورت جهانی چه در سطح ملی و یا منطقه

[. 6] گذاردمی تاثیرها سازگانبوم بر اقلیمی تغییرات کوچکترین بنابراین ست،اها سازگانبوم بر تاثیرگذار اصلی عوامل از یکی اقلیم

میلادی موضوع نوسانات و تغییرات اقلیمی است. تغییرات اقلیمی، تغییر در میانگین آب و هوا یا  21های قرن یکی از چالشکه 

افزایش دمای جهانی باعث افزایش سطح دریاها، افزایش تعداد [. 7]تغییرپذیری آب و هوا است که در یک دوره طولانی ادامه دارد 

شود. همه اینها تأثیرات می هابیماریآفات و لی و طوفان و افزایش شیوع آب و هوایی مانند سیل، خشکسا حدیرویدادهای 

ها، مسکن، معیشت انسان و سلامت شهرها دارد. در عین حال، شهرها نقش کلیدی در ای بر خدمات اساسی، زیرساختپرهزینه

تند. برآوردها حاکی از آن است که شهرها ای هسهای شهری منابع اصلی انتشار گازهای گلخانهدارند، زیرا فعالیت اقلیمیتغییرات 

در  [.8] ترین عوامل آن هستندها از جمله بزرگدر جهان هستند که حمل و نقل و ساختمان 2COدرصد انتشار گاز  75مسئول 

( به 1UHI) اند، تأثیرات تغییرات اقلیمی و تأثیر جزیره گرمایی شهریهایی که در نواحی خشک دنیا واقع شدهاین شهرها، بویژه آن

شود. با توجه به این شرایط، های گرد و غبار و شن مکرر تشدید میهای عمدتاً بیابانی و طوفاندلیل کمبود آب، دمای بالا، محیط

گسترش و حفظ فضاهای سبز نه تنها برای دستیابی به توسعه پایدار شهری مهم بلکه اساسی است. سبز کردن این مناطق خشک 

سازی، حفظ منابع آب با کاهش تبخیر و تسهیل نفوذ آب به اندازی و خنکاز طریق سایه UHIاهش اثر مزایای مهمی مانند ک

 خاک را به همراه خواهد داشت.

سازگانی مانند کاهش فشار بر محیط زیست و بهبود سلامت انسان مرتبط هستند. این مزایا با های شهری با خدمات مهم بومجنگل

کنند. با این ها اکنون در شهرها زندگی میویژه با توجه به اینکه بیشتر انسانتری پیدا خواهند کرد، بهتغییرات اقلیمی اهمیت بیش

شوند. از این جدید تهدید می غیرمعمولهای سابقه شهری و آفات و بیماریری خود توسط تغییر اقلیم، رشد بیحال درختان شه

های مدیریت درخت کارآمد با هدف به حداقل رساندن ی، توسعه شیوههای شهررو، برای حفظ خدمات ارائه شده توسط جنگل

 [.0] کنددرختان اهمیت بیشتری پیدا میفاجعه بار خطر مرگ و میر 
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رود. از جمله منافع آن برای نوان خدمات محیط زیست به شمار میای از مزایای محلی و جهانی به عهای شهری مجموعهجنگل

کند، دهد. درختان و پوشش گیاهی همچنین خاک را از فرسایش محافظت میعمومی را ارائه میسلامت جوامع و محیط زیست، 

های سست را بلند کند که در غیر این صورت ماسهکند و به عنوان یک مانع طبیعی در برابر بادهای شدید عمل میآن را تثبیت می

سازگان توسط درختان شهری، به د، ارائه انواع مختلف خدمات بومکند. با این وجوها را تهدید میکرده و مناطق شهری و زیرساخت

ترین عامل در ارائه این خدمات مطرح است. تنوع زیستی غنی عنوان اصلی رو به تنوع زیستی درختان شهری وابسته است و از این

به  [.19] شودپایدار پیشنهاد میداشت جامعه درختی سالم و حل عمده برای حفظ و نگهای درختان شهری به عنوان یک راهگونه

های آوری آنها در برابر تنشسازگان و تابعنوان یک اصل کلی، هراندازه تنوع زیستی درختان شهری بیشتر باشد، مقاومت بوم

های های غیربومی در برنامهاستفاده از گونه یا جنس [.11] ها بیشتر خواهد بودها و آفتمحیطی )مانند افزایش دما(، بیماری

هایی بسیار پیرامون گیری بحثکاشت از دیگر مباحث مطرح شده در افزایش تنوع زیستی درختان شهری است که سبب شکل

ها در محیط زیست شهری شده است. در این راستا، شناخت خاستگاه ها و پیامدهای احتمالی کاشت و گسترش این گونهریسک

تری های درختی غیربومی اغلب آشیان گستردهها بسیار مفید باشد. گونهتهاجمی گونهتواند در تعیین تهدیدات های موجود میگونه

 اند های قدیم عامدانه در  مناطق مختلف جهان کاشت شدهدارند که سبب پراکنش آنها در شهرهای مختلف شده است و از زمان

[12.] 

کند. آورد را تهدید میبرای ساکنان شهری به ارمغان میتغییرات اقلیمی سلامت و بقای درختان شهری و مزایای مختلفی را که 

های که همه گونه -مانند دهلی نو و سنگاپور  -های جغرافیایی پایینهایی با عرضشود که بیشترین خطر در شهربینی میپیش

ها ری دربسیاری از شهرهای شهاز سوی دیگر جنگل [.13] پذیر هستند، بیشتر استدرختان شهری در برابر تغییرات اقلیمی آسیب

 [.14]  باشدبینی شده میتاج پوشش شهری در بسیاری از شهرها کمتر از مقدار پیشاند و چند سال اخیر دچار کاهش شدهدر 

 

 های شهریمدیریت جنگل -2
 حداکثر به را درختان توسط شده ارائه مزایای که است پایدار شهری هایجنگل ایجاد هدف با معمولاً شهری جنگل مدیریت

 برآورده را اقتصادی هایچارچوب و بصری و سرزمینسیمای انتظارات و شودمی همسو شدهتعیین ایمنی استانداردهای با رساند،می

 و موجود، هایجنگل از حفاظت درخت، حذف یا کاشت جمله از هدفمند، اقدامات طریق از توانمی را مدیریتی اهداف. کندمی

[. 15] آورد دست به گذارد،می تأثیر بیشتر مزایای و جنگل ساختار بر مجموع در که مناسب، های مکان و درختی هایگونه انتخاب

 رشد، بازسازی، مانند طبیعی فرآیندهای. شودنمی تعیین مدیریتی هایشیوه توسط صرفاً شهری جنگل یک ساختار حال، این با

 تغییرات یا غیربومی هایگونه معرفی مانند انسانی اقدامات همچنین و آفات، شیوع و طوفان مانند رویدادهایی و میر، و مرگ

 برای اساسی تهدیدی مهاجم هایبیماری و آفات [.16] کنندمی ایفا جنگل ساختار به دادن شکل در مهمی نقش نیز اقلیمی

 مناطق به انسان یواسطه با و طبیعی فرآیندهای طریق از که غیربومی، هایبیماری و آفات [.17] هستند شهری سالم هایجنگل

 زابیماری عوامل برابر در است ممکن بومی درختان زیرا شوند، توجهی قابل هایآسیب به منجر توانندمی یابند،می گسترش جدید

 افزایش درختان، رشد در تغییرات به منجر و باشد گسترده تواندمی شیوع این اقتصادی و اکولوژیکی اثرات. باشند دفاع فاقد ناآشنا

 .شود شهری هایجنگل توسط شده ارائه سازگانبوم خدمات و ساختار ترکیب، در تغییر و درختان، میر و مرگ

آلودگی  افزایش انواع بر جهان در جمعیت تمرکز نقاط به عنوان کلان شهرها تأثیر شود پرداخته آن به باید که مواردی مهمترین

به  کلان شهرها در انواع آلودگی ها تشدید بر اقلیمی تغییرات تأثیر دیگر طرف از و می شوند موجب را اقلیمی تغییرات که های

 قرن در که می باشد هوا آلودگی از پیامدهای یکی خود اقلیمی تغییرات. می باشد نقاط این در هوا آلودگی میزان افزایش ویژه



 

 منابع بحران فصول، جابه جایی دیگر، نقاط در خشکسالی و جهاننقاط  برخی در سیل همچون هاییبحران بروز سبب یکم و بیست

آتش  قطبی، یخ های ذوب مناطق، برخی در دمایی وارونگی ریزگردها، افزایش تولیدات کشاورزی، نرخ کاهش انرژی، ذخایر و

 مسئله اساس، براین. دارند نقش کلان شهرها در هوا آلودگی تشدید در به نحوی هرکدام که است شده ...و جنگل ها سوزی

 تغییرات اقلیمی اثر موضوع. می باشند تأثیرگذار برهم و بوده ارتباط در هم با کاملاً کلان شهرها در هوا آلودگی و تغییرات اقلیمی

 بر آلودگی تأثیر به گرفته بیشتر صورت پژوهش های و شده پرداخته آن به کمتر که است مسائلی جزء کلان شهرها آلودگی بر

 بوده اهمیت حائز بسیار کلانشهرها آلودگی هوای بر اقلیمی تغییرات تأثیرات زمینه در پژوهش بنابراین، پرداخته اند، اقلیم تغییرات

 .باشد بحران این از ناشی منفی کاهش اثرات جهت مهم راه حل یک به عنوان می تواند زمینه این در بررسی و

 فرد به منحصر هایفرصت و هاچالش از ایمجموعه با منطقه، و شهر هر. نیست همه برای حلیراه شهری با این وجود، جنگلداری

 کاهش برای آنها پتانسیل و شهری جنگلداری مسائل بودن متمایز و تنوع به توجه با. دارد نیاز متناسب هایاستراتژی به خود،

 مناطق در شهری درختان و هاجنگل مدیریت و درک چگونگی جهان، سراسر در اجتماعی-اقتصادی و زیستیمحیط هاینابرابری

  [.8حائزاهمیت است ] مربوطه جغرافیایی

 

 های شهری و تغییرات اقلیمیجنگل -3
 هستند ایپیچیده و پویا هایسیستم که است طبیعی هایسازگانبوم بقای برای توجه قابل تهدید یک جهانی اقلیم تغییرات

 و گذاردمی تأثیر زیستی و غیرزیستی عوامل بر شدت به این [.18]دارند  قرار محیطی شرایط در مختلف تغییرات تأثیر تحت که

 تکثیر به تغییرات این زمان، گذشت با. شودمی دما و 2CO غلظت بارش، شدت گرما، امواج مانند عناصری در تغییرات به منجر

 شهری گیاهان. کندمی تحمیل گیاهان بر را غیرزیستی و زیستی هایتنش و کندمی کمک جدید هایپاتوژن و هرز هایعلف آفات،

 یک عنوان به ایفزاینده طور به شهری کشاورزی این، بر علاوه. دهندمی ارائه گیاهی فیزیولوژی مطالعه برای نظیربی فرصتی

 . (1) شکل شودمی روانی پذیرفته رفاه ارتقای حال عین در و اقلیمی تغییرات کاهش و سازگاری برای پایدار و حیاتی رویکرد

 



 

 

 [.18] شهری گیاهی پوشش و اقلیم تغییر بین رابطه -(1) شکل

 

 به و دهندمی ارائه شهری شهروندان به را مهمی سازگانیبوم خدمات آنها. هستند شهرها در غالب طبیعی عنصر شهری درختان

 هایجنگل های مختلف در تعیین اهداف مدیریتتاکنون دیدگاه. شوند سازگار اقلیمی تغییرات با تا کنندمی کمک شهری مناطق

 میان،این  در. اندبوده اثربی اجتماعی و اکولوژیکی مدیریت مهم موضوعات به پرداختن در آنها از برخی که است شده ارائه شهری

. شودمی برآورده شهری ساکنان هایخواسته آن در که بیندمی فرآیندی را مدیریت که وجود دارد هاارزش بر مبتنی دیدگاهی

 برابر در شهری هایجنگل پذیریآسیب آن در که داندمی فرآیندی را مدیریت که است اقلیمی تغییرات با سازگاری دیگر دیدگاه

 اهداف گسترش و افزایش تکمیل، مزیت دارای دلایل این دوی هر. یابدمی افزایش آوریتاب و یابدمی کاهش اقلیمی تغییرات

 اقلیمی تغییرات با سازگاری و شهری هایجنگل با مرتبط عمومی هایارزش ادبیات انتقادی تحلیل. هستند شهری جنگل مدیریت

مطالعات . شودمی انجام شهری هایجنگل مدیریت در موضوع دو این اتخاذ معنای مورد در بحث برای شهری هایجنگل زمینه در

-آسیب و شودمی تامین عمومی هایارزش آن توسط که فرآیندی عنوان به شهری جنگل مدیریت دیدن با که دهدمی نشانقبلی 

 و تطبیقی مدیریت شدن، طبیعی مانند موضوعاتی توانیممی یابد،می کاهش اقلیمی تغییرات برابر در شهری جنگل هایپذیری

 این روی بر شهری های جنگل مدیریت تمرکز [.10] دهیم قرار یشهر جنگل مدیریت مرکز در را مدیریت در مردم مشارکت

 مدیریت در شهروندان مشارکت افزایش و بیشتر درختان کاشت بر متمرکز هایبرنامه موفقیت تضمین به تواندمی موضوعات

 .کند کمک شهری هایجنگل

 و کاشت امر این عناصر از یکی [.29] است شده پذیرفته جهان سراسر در هاشهرداری از بسیاری توسط تغییرات اقلیمی با سازگاری

 حد تا گذاشت، خواهد تأثیر شهری درختان بر نیز اقلیمی تغییرات که واقعیت این حال، این با. است شهری درختان از حفاظت



 

 شهری هایجنگل در اقلیمی سازگاری به پرداختن برای اقلیمی پذیریآسیب ارزیابی در این ارتباط،. است شده گرفته نادیده زیادی

 برابر در شهری هایجنگل پذیریآسیب کلی مفهومبا توجه به . کندمی کمک شهرها در اقلیم موفق سازگاری به و است ضروری

 ،اقلیم معرض در گرفتن قرار چارچوب، این. داد توسعه پذیریآسیب ارزیابی انجام برای عملیاتی چارچوبی توانمی، اقلیمی تغییرات

 ترینمهم. کندمی مشخص شهری هایجنگل در را غیراقلیمی عوامل و هامحرک همچنین و ،سازگاری ظرفیت و حساسیت، تأثیر،

 مشارکت و آگاهی منابع، به دسترسی سازی،طبیعی شهری، درختی هایگونه تنوع و انتخاب شامل بحث این در موضوعات

 تغییر پذیریآسیب هایارزیابی. است حکمرانی ساختارهای و مسئولیت به مربوط مسائل اقتصادی، گذاریارزش و بودجه اجتماعی،

 را آینده مناطق هستند، پذیرآسیب اقلیمی تغییرات برابر در شهری هایجنگل چرا و چگونه که بفهمیم کندمی کمک ما به اقلیم

 این. شود گنجانده شهری هایجنگل مدیریت در تواندمی سازگاری اقدامات چه که کنیم تعیین و کنیم، شناسایی تحقیق برای

 تغییرات با شهری موفق سازگاری به و دهند قرار گیریتصمیم فرآیند مقدم خط در را اقلیمی تغییرات تا کنندمی کمک هاارزیابی

 [.21] کنند کمک اقلیمی

 

 جنگل شهری و ترسیب کربن -3-1

 شهری درختان[. 22] پیدا کرده است بیشتری اهمیت شهرها در کربن جریان بر نظارت شهری، سریع توسعه و رشد دوران در

 ساخت و حفظ[. 23] دارد قرار انسان توسط مستقیم مدیریت تحت که دهندمی تشکیل را سرپا چوبی توده زیست از مهمی بخش

 مزایای از ایمجموعه حال عین در و کندمی فراهم اتمسفر کربن حذف افزایش برای را فرصتی تر،سالم و تربزرگ شهری هایجنگل

 هازیرساخت عمر طول بهبود و آلودگی، کاهش انسان، سلامت بهبود جمله از کند،می فراهم شهری جمعیت برای را دیگر مشترک

 دارند را توانایی این شهری هایجنگل کربن، هایسینک عنوان به درختان با مرتبط اقلیمی تغییرات کاهش مزایای بر علاوه [.24]

 کنند فراهم هاساختمان در انرژی مصرف کارایی بهبود و شهری گرمایی جزیره اثر کاهش با غیرمستقیم طور به را کربن مزایای که

 .کند می کمک زمین بخش در کربن کلی روند ثبت به شهری درختان روند موثر گزارش و ثبت[. 25]

داشتن دهند و خنک نگه شهری متعدد را تغییر میاز منابع کربن نتیجه انتشار  گذارند و دردمای هوا تاثیر میدرختان شهری بر 

شهری، افزایش جذب گرما و ذخیره گرما مهم است. جنگل شهری نیاز به جذب کربن در شهرها دارد که به  سیمای سرزمین

های سبز کاشته شده این این ربندد. کمشوکند و باعث گرم شدن کره زمین میای جبران کربن برای جهان کمک میهتسیاس

کاهش دهند. پوشش درختان بین شهری به طور ها و مناطق مجاور ای خودرو را بین بزرگراهامکان را دارند که گازهای گلخانه

کربن  سینککنند و به عنوان وفان و گرد و غبار ریز را جمع میکاهد. آب طاست و تاثیر بالا رفتن دما را میچشمگیری متفاوت 

  کنند. ساندن تغییرات اقلیمی کمک میبه تنطیم ریز اقلیم شهری و به حداقل ردرختان شهری  کنند.کاهش آلودگی عمل می برای

 

 و آلودگی هوا در شهرها اقلیمی تغییرات -3-2

های هوا، به این ناشی از انتشارات طبیعی و انسانی آلاینده [.26] ترین تهدید برای حیات روی زمین استتغییرات اقلیم مهم

به عبارت دیگر، رابطه پیچیده  [.6]شود ( است که باعث ایجاد اثرات در مقیاس بزرگ بر اقلیم میGHGsای )گلخانهویژه گازهای 

(، اکسید نیتروژن 3Oبخار آب، ازن ) [.27] شودای هدایت میبین آلودگی هوا و تغییرات اقلیم در درجه اول توسط گازهای گلخانه

(O2N( دی اکسید کربن ،)2CO( و متان )4CHاز جمله گازهای گلخانه )شوند، اگرچه ای هستند که باعث گرم شدن کره زمین می

شوند دهند و عمدتاً از طریق سوزاندن سوخت های فسیلی ساطع میای را تشکیل میدرصد گازهای گلخانه 09دو مورد اخیر 

[28] . 



 

 ناپذیری جدایی طور به کاهش اقدامات -3 و شیمی، و اقلیممشخصات  -2 انتشار، منابع -1 نظر ازاقلیمی  تغییرات و هوا آلودگی

 آثار با تنها نه( PM) معلق ذرات مثال، عنوان به. دارند انسان سلامتی برای توجهی قابل پیامدهای آنها دوی هر. هستند مرتبط

 عمل ابر تشکیل هایهسته عنوان به توانندمی زیرا دارند، نیز مداری اقلیمی تأثیر یک بلکه، [20] هستند مرتبط سلامتی نامطلوب

 داخل به تابش جذب یا پراکندگی مثال، عنوان به. بگذارند تأثیر هواشناسی هایپدیده همچنین و جوی عوامل بر نتیجه در و کنند

 نواحی در فرسایش و سیل یخی، صفحات شدن کوچک آب، منابع کاهش خشکسالی، جهانی، دمای افزایش ترتیب، همین به [.39]

 شدن گرم از انکارناپذیری شواهد هوایی و آب شدید رویدادهای افزایش و دریاها سطح آمدن بالا ها،اقیانوس شدن اسیدی ساحلی،

-می دیده سیاست و تحقیق متعدد هایزمینه در متمایز مشکلات عنوان به جهانی مسائل این اگرچه [.26] دهدمی ارائه زمین کره

 که بگذارد تأثیر دیگر حوزه در شرایط بر تواندمی زمینه یک در کاهشی سیاست هر و هستند مرتبط هم به ناچار به اما شوند،

 [.31] است هاحلراه به جامع رویکرد یک نیازمند

 

 معلق ذرات بر اقلیمی تغییرات تأثیر -3-3

 تغییرات زیست، محیط بر توجهی قابل نامطلوب اثرات توانندمی که هستند( PM) معلق ذرات و گاز شامل جوی هایآلاینده

 یافته افزایش شدت به گذشته دهه دو طی اتمسفر معلق ذرات مورد در مطالعات تعداد .باشند داشته انسان سلامت حتی و اقلیم

 از برخی در معلق ذرات از ناشی جوی آلودگی. است مرتبط جهان سراسر در شدن صنعتی و سریع شهرنشینی با که ،[32] است

  است شده تبدیل محیطی زیست بزرگ مشکل یک به یافته توسعه کشورهای شهرهای از بسیاری در و توسعه حال در کشورهای

[33.] 

 برای هاتلاش از نظرصرف. هستند انسان جمعیت سلامتی برای ( تهدیدیPM2.5) میکرومتر 2.5 از کمتر قطر با معلق ذرات

 تأثیر PM2.5 سطوح بر چگونه( GHG) ایگلخانه گازهای از ناشی اقلیمی تغییرات که نیست مشخص آلودگی، منابع تنظیم

 1 مدل زمین مشترک سیستم با قرنی یک ایمجموعه هایسازیشبیه از استفاده اب Lamarque [27]و  Xuدر گزارش . گذاردمی

(CESM1)، اتمسفر ستون بار و جهانی سطح غلظت بماند، باقی 2995 سال سطح در انسانی انتشارات اگر که داده شده نشان 

 19 تا 5 تنها جهانی گرمایش دلیل به( 2909-2199) یکم و بیست قرن پایان در همچنان آلی کربن اولیه و سیاه کربن سولفات،

 PM2.5 ستون بار افزایش اصلی علت جهانی، بارندگی افزایش وجود با ،PM2.5 مرطوب حذف شار کاهش. یابدمی افزایش درصد

 تضعیف به مکرر سنگین رویدادهای سمت به آینده بارندگی تغییر شرقی، آسیای و شمالی آمریکای در ایمنطقه صورت به. است

 با مطابقت برای لازم آتی انتشار استانداردهای تعیین برای که دهدمی نشان این نتایج. کندمی کمک مرطوب حذف شارهای

 .شود گرفته نظر در اقلیم تغییر تأثیر باید هوا، کیفیت استاندارد

 به رو زمینه این در مطالعات و کنندمی ایفا حیاتی نقش( PM) معلق ذرات با مرتبط زیستیمحیط کیفیت نظر از شهری هایجنگل

 مقیاس جمله از مقیاس، سه در اتمسفر PM بر شهری هایجنگل تاثیر چگونگی [34]و همکاران  Hanدر مطالعه . است افزایش

 جهات به پایه مقیاس در PM تحلیل و تجزیه این، بر علاوه. گرفت قرار بحث مورد ایمنطقه مقیاس و توده مقیاس درخت، تک

 هایویژگی با آن میزان که کنندمی جذب هابرگ توسط عمدتاً را ذرات ،یفرد عنوان به درختان. شد تقسیم جانبی و عمودی

 شهری جنگل گیاهی پوشش آثار توده، سطح در. شودمی تعیین غیره و شکل استوما، موم، تریکوم، مو، مانند برگ ساختار

 مختلف هایمدل با عمودی جهت در رسوب سرعت شدهبینیپیش مقادیر و داد نشان( جانبی و عمودی) جهت دو در را هاییتفاوت

 و ساختمان طراحی گیاهی، هایگونه هواشناسی، عوامل مثال، عنوان به) متعدد تأثیرگذار عوامل ورودی از ناشی که بود متفاوت

 گیاهی، پوشش سطح آلودگی، سطح به شهری هایجنگل توسط اتمسفر ذرات حذف ظرفیت ای،منطقه مقیاس در. بود (غیره



 

: بود زیر ترتیب به معمولاً گیاهی پوشش مختلف انواع PM حذف ظرفیت. دارد بستگی زیرین سطح نوع و برگ سطح شاخص

 هایجنگل نقش که داد نشان مختلف هایمقیاس در هاتحلیل. کنندهخزان جنگل < سبزهمیشه جنگل < برگسوزنی جنگل

 شرایط گیاهی، هایگونه مانند) مختلف عوامل ترکیب با باید زیرا کرد، تلقی منفی یا مثبت سادگی به تواننمی را PM در شهری

 روی بر مقیاسی چند تحلیل و تجزیه بنابراین،. شود گرفته نظر در مختلف هایمقیاس در( شهر طراحی و ریزیبرنامه و هواشناسی

 مطالعات اساس و پایه و کند کمک پیچیده سیستم یک عنوان به شهری هایجنگل نقش بهتر درک به تواندمی اتمسفر ذرات اثرات

 .[34] کند فراهم را آینده
 

 شهری جنگلداری اقلیمی تغییرات به واکنش چارچوب -4
 رویکرد یک شود کهمطرح می اقلیمی تغییرات به واکنش چارچوب از شدهآموخته هایدرس مبتنی بر رویکرددر اینجا یک 

. [36است ] طبیعی منابع مدیریت در اقلیمی تغییر ملاحظات گنجاندن برای مالکان و مدیران دانشمندان، بین متقابل و مشترک

 و غرب سراسر در سازگاری نمایشی پروژه 175 از بیش و شده منتشر محیطیزیست پذیریآسیب ارزیابی شش به منجر تلاش این

 منحصر نیازهای تا داده شده تغییر اقلیم تغییر به واکنش اولیه چارچوب رویکرد در این. [35] است شده متحده ایالات شرق شمال

 مهندسی هایمحیط جمله از رویشگاه سطح در رشد شرایط در تریوسیع محدوده جمله از شود، برآورده شهری محیط فرد به

 چارچوب. دهد تغییر را جوامع سازگاری ظرفیت که اقتصادی و اجتماعی عوامل از ترکیبی و بیشتر، غیربومی ارقام و هاگونه شده،

 ارزیابی به شود،می شروع گسترده ایمنطقه ارزیابی یک با که است کلیدی جزء سه دارای شهری جنگلداری اقلیم تغییر واکنش

 .[36] (،2 ) شکل. پردازدمی زمین روی فردی های پروژه خاص نیازهای به نهایت در و شودمی محدود محلی پذیریآسیب

 

 

 فضایی مقیاس. شهری جنگلداری اقلیمی تغییرات به واکنش چارچوب توسط شده گرفته کار به ایمرحله سه رویکرد -(2شکل )

 [.33] شودمی محدود مرحله هر با تمرکز و

 



 

 گیرینتیجه -5
 آلودگی. است کرده پذیرآسیب ایفزاینده طور به را شهرها شهری، مناطق دراقلیمی  تغییرات تأثیر و جمعیت تراکم افزایش

 شهرهای ارتقای برای تلاش در شهری ریزانبرنامه که هستند زیستیمحیط تهدیدات جمله از شهری گرمایی جزایر و سیل هوا،

-می افزایش را( سازگانبوم خدمات) آن با مرتبط مزایای و شهری هایجنگل به اتکا بالا جمعیت تراکم. هستند مواجه آن با آورتاب

 آنها عملکرد و ساختار در تغییر به منجر است ممکن که هاییمکانیسم درک شهری، هایجنگل پذیریآسیب کاهش برای. دهد

 بلندمدت ریزیبرنامه نیازمند شهری امری حیاتی است که هایجنگل سلامت آثار، حفظدر جهت کاهش این  اما .است مهم شود،

 تغییرات خطرات برای ریزیبرنامه هایجنبه برانگیزترینچالش از یکی. است بحران مدتکوتاه مدیریت همچنین و آوریتاب برای

 بنابراین،. آیندمی وجود به احتمالاً( غبارها و گرد رودو مانند) بینیپیش غیرقابل تهدیدات که است موضوع این دانستن ،اقلیمی

 ایجاد به تمایل همیشه شهری داریجنگل در. است شهری جنگل تنوع گسترش غیرمنتظره، موارد با مقابله برای استراتژی بهترین

 این از شدن دور به باید ما اما. کنندمی عمل خوب واقعاً شهری محیط در که است داشته وجود خاص درختی هایگونه کشتتک

 .دهیم ادامه کشتیتک فکر طرز

. است شهری هایسازگانبوم با سازگاری تواناییمحدود به  شهری، درختان بر اقلیم تغییر آثار درک مورد در تحقیق فعلی وضعیت

 ایمشاهده تحقیقات. است شده کشت هایمحیط در هاگونه برای هاگونه توزیع هایمدل پارامترسازی نحوه از بهتری درک به نیاز

 نیاز مورد خشکسالی و شدید باران رویدادهای باد، هایطوفان مانند شدید رویدادهای تحمل بهتر درک برای نیز بیشتری تجربی و

 است ممکن هابیماری و آفات چگونه اینکه از ما درک این، بر علاوه [.37] انجام شده است زمینه این در کارها برخی اگرچه است،

 انجام شده است ارزیابی هایروش از برخی اگرچه است، ابتدایی نسبتاً هنوز بگذارند، تأثیر متغیر اقلیم یک در شهری درختان بر

 است شهری هایجنگل و درختان سازگاری برای جامع رویکرد یک شهری اقلیمی جنگلداری تغییرات به واکنش چارچوب. [38]

 مختلف هایمقیاس در که هاییگونه و درختان تعداد تخمین برای تواندمی رویکرد این. است واقعی جوامع در نیاز به آزمایش که

-ارزیابی با توانمی را ایمنطقه کمی اطلاعات رویکرد، این از استفاده با. شود استفاده هستند پذیرآسیب اقلیمی تغییرات برابر در

 در هاسازمان سایر و هاشهرداری به توانندمی فرآیند این طریق از یافته توسعه ابزارهای. کرد ادغام محلی مقیاس در کیفی های

 شهری هایجنگل بر اقلیم تغییر آثار دقیق ماهیت. کنند کمک اقلیم تغییر با خود شهری جنگل مدیریت تصمیمات انطباق

 .کرد خواهند تکیه خود هایتجربه و هامهارت بر سازگاری برای مدیران و است نامشخص
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Abstract 
Today, the destruction of forests, including urban forests, is influenced by climate change as one 

of the problems of human society, and this is not a regional issue and is not limited to political 

and geographical boundaries, but a global issue. Therefore, one of the challenges of the 21st 

century is the issue of climate change. Therefore, using the methods of citing resources in 

various ways, it has been attempted to address the effects of climate change on metropolitan 

areas. Based on the findings, it can be said that climate change is one of the results of the 

increase in pollutants in metropolitan areas, which has now undermined all aspects of human life. 

At the same time, climate change can be through global warming, intensifying the spread of 

some of the main pollutants such as ozone and suspended particles, forest fires, migration, 

growth of metropolitan population, urban human health threats, inversion, and the creation of 

heat islands. The heat affects the air quality of the metropolitan areas. But to reduce these effects, 

maintaining the health of urban forests is a vital thing that requires long-term planning for 

sustainment as well as short-term crisis management. 
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