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  چکیده
یکی از عوامل موثر بر شود. محسوب می خشکخشک و نیمه های اخیر به ویژه در مناطق فرسایش بادی از معضلات اصلی دهه

روند تغییرات پوشش گیاهی دو استان البرز پژوهش حاضر در در این راستا . گاهش و یا افزایش فرسایش بادی پوشش گیاهی است

های لازم برای انجام بررسی. گرفتمورد بررسی قرار  2022تا  2000های طی سال NDVIو  VCو قزوین با استفاده از دو شاخص 

نتایج بررسی روند تغییرات متوسط سالانه کیلومتر استفاده شده است.  1در این پژوهش از تصاویر ماهواره مودیس با قدرت تفکیک 

 متوسط حداکثر مقدارو  372/0 و به مقدار 2000سال در  VC فاکتورمقدار متوسط  حداقلنشان داد که  NDVIو  VCشاخص 

 مقداربه  2000 الدر س NDVIشاخص مقدار متوسط  حداقلمشاهده شد. همچنین  455/0 مقداربه  2022 در سال فاکتوراین 

های صورت گرفته روی مقادیر بررسی مشاهده شد. 20/0 به مقدارو  2010 در سال NDVIشاخص  متوسط حداکثر مقدار و 16/0

های مرکزی منطقه مورد مطالعه بوده که از شرق به غرب رو به قسمت پوشش گیاهی نشان داد حداکثر مقدار پوشش گیاهی در

به های جنوبی، شرقی و تا حدودی غرب منطقه مشاهده شده است. های پوشش گیاهی در قسمتافزایش است و همچنین حداقل

در کل منطقه  2022تا  2000های گیاهی در طی سال های انجام شده نشان دهنده روند افزایشی در پوششطور کلی بررسی

های کشاوری در دو استان البرز ای افزایش زمیناست. علت این امر، با توجه به تصاویر ماهوارهمطالعاتی به ویژه در بخش مرکزی آن 

 و قزوین بیان شد. 

 
 فرسایش بادی.، VCفاکتور ، NDVIپوشش گیاهی، شاخص ، البرز و قزوینهای کلیدی:  واژه
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 مقدمه-1
 ،مناطق نیدر ا اهانیاست. گ ییزاابانیو ب نیزم بیدر تخر یعامل بحران کی یباد شیخشک، فرسا مهیخشک و ن یهاستمیدر اکوس

 فایا یباد شیدر کاهش فرسا ینقش مهمذرات، حمل و نقل شدن در برابر  ، کاهش سرعت باد و مانعپوشش کیبا فراهم کردن 

 خشک مناطق در بحرانی مسئله یک آن از پیشگیری و بردمی رنج فرسایش بادی از سطح جهان از سوم یکحدود  .[1] کنندیم

باد  یروهایذرات توسط ن رسوب مجددخاک است و به جدا شدن، حمل و  بیاز تخر یعیطب ندیفرآ کی فرسایش بادی .است جهان

، مواد خاکدانهو خاک سطح، بافت  زبریباد، رطوبت خاک،  یرویاز عوامل از جمله ن ایتوسط مجموعه فرسایش بادی .[2] اشاره دارد

 ،یطیمح دیموجب مشکلات شد این پدیده. [3] شودیکنترل مزمین و اندازه  یاهیپوشش گ ،یکشاورز یهاتیخاک، فعال یآل

 یامن آب، نا تیفیک فیتضع ،یتنفس یهایماریهوا که ب یآلودگ توان بهاین مشکلات می از جمله .شودیم یمنیانسان و ا یسلامت

 ،یکشاورز دیتول ن،یبر سلامت زم رای، زرودفرسایش بادی از معضلات اصلی به شمار می .[4] اشاره کردو مهاجرت افراد  ییغذا

و به شدت  اندشناخته شده یبه طور کل فرسایش بادی یمنف راتیتأث .[5] گذاردیم ریتأث میسلامت انسان و اقل ستم،یعملکرد اکوس

مناطق ر د .[6] اجرا شوند خشک یدر نواح اقلیمی راتییبا تغ یسازگار یبرا فرسایش بادی تیریمد یهایاستراتژکه لازم است 

مرتبط  ،یاهیپوشش گ ژهیبه و ن،یسطح زم یهایژگیبه و میو انتشار گرد و غبار به طور مستق فرسایش بادی خشک،مهیخشک و ن

پوشش . [7] دارند یخشکسال یبرا یادیز تیقابل ندهیبه طور فزا، مناطق نیجهان در ا یکشاورز یهانیاز زم %30از  شیاست. ب

مطالعات نشان دادند که  . [8] کندیم فایهوا در مناطق مختلف جهان ا تیفیو بهبود ک فرسایش بادیدر کاهش  یدینقش کل یاهیگ

که  افتندیدر 1400در سال  [14] یو زارع چاهوک یاست. جبال شیدر سطوح مختلف در حال افزا یباد شیدر گذر زمان فرسا

 1401در سال  [15] و همکاران پورفهیاست. حن شیشور در حال افزا یو اراض رهایدر کو ژهیبه و زد،یدر دشت ابرکوه  یباد شیفرسا

اندک شورپسند، در  یاهیپوشش گ ایباشد  یاهیشور که فاقد پوشش گ یکه دق رس افتندیملارد در منطقه یهابا مطالعه رخساره

در مناطق خشک  رانیاکشور  نجایی که اکثر مساحتآاز  را دارد. یباد شیدرصد ذرات حساس به فرسا نیترشیب ده،یسر پوشدشت

روبرو شده  یو هواشناس یکشاورز یخشکسال یادیبا تعداد زبه پیرو تغییرات اقلیمی  ریاخ یهادر سالو نیمه واقع شده و همچنین 

گرد و غبار مهیا های زایی و درنتیجه آن افزایش فرسایش بادی و طوفانشرایط را برای تخریب سرزمین و بیابان ،این تغییرات ؛است

یش ادو استان البرز و قزوین به فرسبررسی حساسیت سنجی حاضر شده هدف از پژوهش  مرور منابع انجام به توجه با .[9]  کندمی

و بررسی درصد  سنجده مودیسحاصل از 1NDVIپوشش گیاهی شاخص های با استفاده از داده 2022تا  2000زمانی  بادی در بازه

 است. پوشش گیاهی

 

 هامواد و روش-2
این منطقه در باشد. کیلومتر مربع می 20942مساحت این منطقه حدود  .استالبرز و قزوین  استان شامل دو  منطقه مورد مطالعه،

 4101در این محدوده  ارتفاع درجه طول شرقی قرار دارد. بیشترین  51°تا  49°عرض شمالی و  36°محدوده مختصات جغرافیایی 

                                                           
1 Normal Difference Vegetation Index 
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های های جنوبی شروع شده و تا اقلیماقلیم استان البرز متنوع است و از اقلیم بیابانی در قسمتباشد. متر می 235متر و کمترین آن 

های شمالی، شمال با این حال، اقلیم استان البرز بیشتر تحت تأثیر سامانه .یابدهای شمالی ادامه میو مرطوب در قسمت نیمه مرطوب

از  نی. استان قزو[16] دهدها رخ میهای اصلی در فصول پاییز و زمستان به علت تأثیر این سامانهغربی و غربی قرار دارد و بارش

و از شرق به استان البرز  یهمدان و زنجان، از جنوب به استان مرکز یاز غرب به استان ها لان،یمازندران و گ یشمال به استان ها

 (  قابل مشاهده است.1) موقعیت مکانی منطقه مطالعاتی در شکل .[17]شود  یمحدود م

 
 های البرز و قزوینموقعیت مکانی استان -(1)شکل 

 

 روش تحقیق:

که با  پوشش گیاهی درصد( استفاده شد. 2VCپوشش گیاهی ) درصددر این تحقیق برای حساسیت اراضی به فرسایش بادی از 

 شودیم یفتعر VCبه عنوان فاکتور که  گذارد،یم یرباد تأث یشاثر سرپناه کارآمد بر فرسا یک یجادو ا قدرت فرسایندگی باد کاهش

( NDVIs) و خاک برهنه( NDVIv) پوشش گیاهی متراکم یبرا NDVI یراساس مقاد ( بر1با استفاده از معادله ) فاکتور ین. ا[10]

                                                           
2 vegetation cover (1) 
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به  2022-2000های لساساله از  5های زمانی کیلومتر در بازه 1سنجنده مودیس با قدرت تفکیک   MOD13A3.061 تصاویراز  که

 استفاده می شود:از رابطه زیر  VCاسبه شاخص برای محاند، دست آمده

VC =
𝑁𝐷𝑉𝐼 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑆

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑉 − 𝑁𝐷𝑉𝐼𝑆

× 100   

 = مقدار𝑁𝐷𝑉𝐼𝑉بایر و  خاک در شاخص = مقدار𝑁𝐷𝑉𝐼𝑆سالانه،  میانگین = نقشه𝑁𝐷𝑉𝐼، پوشش گیاهی درصد= VCدر این رابطه 

 باشد.متراکم می پوشش گیاهی در شاخص

 شود:از فرمول زیر استفاده می NDVIبه طور کلی برای محاسبه شاخص 

 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =
𝑁𝐼𝑅 − 𝑅

𝑁𝐼𝑅 + 𝑅
 

 

به  است که مقادیر مثبت و منفی آن + 1و  -1 مقدار این شاخص بین= باند قرمز است. R= باند مادون قرمز و NIRدر این رابطه 

از نرم  های مورد مطالعهبرای تجزه و تحلیل داده این پژوهشدر  .[12]دهد ترتیب مقدار حداقل و حداکثر این شاخص را نشان می

 استفاده شده است. Excelو  ArcMapافزار 

 نتایج-3

 NDVIزمانی و مکانی شاخص  تغییرات بررسی -1-3

نشان داده شده  3و  2در شکل  های البرز و قزویناستان 2000-2022 یدر بازه زمان NDVIشاخص  مولفه یو مکان یزمان یبررس

 بیش رایبوده ز یشیافزا تغییرات پوشش گیاهی روند ،ساله 23 یبازه زمان نینشان داد که در ا NDVIشاخص بررسی تغییرات است. 

و  16/0 بیو به ترت 2005و  2000 هایدر سال بیبه ترت NDVIشاخص مقدار متوسط  حداقل. استشاخص مثبت  نیا راتییتغ

 است 19/0و  20/0 بیبه ترت 2022و  2010 هایدر سال فاکتور نیا متوسط حداکثر مقدار نیمشاهده شده است. هم چن 17/0

مرکزی منطقه مورد های حداکثر مقدار این شاخص در قسمتنشان داد  NDVIهای صورت گرفته روی شاخص بررسی (.2شکل)

جنوبی، شرقی و تا حدودی های این شاخص در قسمتهای و همچنین حداقل که از شرق به غرب رو به افزایش استمطالعه بوده 

 (.3)شکل  غرب منطقه مشاهده شده است

(2) 



 

5 

 

 

 NDVIبررسی زمانی شاخص  -(2شکل )
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 2022-2000ساله از  5های در بازه NDVIشاخص تغییرات  -(3)شکل 
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 (VC)پوشش گیاهی  درصدبررسی زمانی و مکانی  -2-3

نشان داده  3و  2در شکل  های البرز و قزویناستان  2000-2022 یزماندر بازه ( VCگیاهی ) پوشش درصد یو مکان یزمان یبررس

 بیش رایبوده ز یشیافزا تغییرات پوشش گیاهی روند ،ساله 23 یبازه زمان نینشان داد که در ا (VCپوشش گیاهی ) درصدشده است. 

و  %2/37 بیو به ترت 2005و  2000 هایدر سال بیبه ترت VC فاکتورمقدار متوسط  حداقل. استشاخص مثبت  نیا راتییتغ

 است %5/45 و %3/45 بیبه ترت 2022و  2015 هایدر سال فاکتور نیا متوسط حداکثر مقدار نیمشاهده شده است. هم چن %41/3

مرکزی منطقه مورد مطالعه های نشان داد حداکثر مقدار این شاخص در قسمت VC های صورت گرفته روی فاکتوربررسی (.4)شکل

جنوبی، شرقی و تا حدودی غرب های این شاخص در قسمتهای که از شرق به غرب رو به افزایش است و همچنین حداقل بوده

 (.5)شکل  منطقه مشاهده شده است

 

 پوشش گیاهی درصدبررسی زمانی  -(4شکل )
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 2022-2000ساله از  5های در بازه VCفاکتور تغییرات  -(5)شکل 

 

 گیری بحث و نتیجه-4

 یرتحت تأث یدهپدین است. ایران خشک ا یمهدر مناطق خشک و ن یژهو در سراسر جهان به ینزم یبعامل تخر یک یباد یشفرسا

از انجام این پژوهش، هدف .  [11] پوشش گیاهی نقش حیاتی در کاهش فرسایش خاک دارد .[18] قرار دارد یادیز یخاک هاییژگیو

 با استفاده از دو شاخص 2022تا  2000های های زمانی از سالاستان قزوین و البرز در بازهارزیابی تغییرات پوشش گیاهی در دو 

NDVI و VC   .کیلومتر  1های پوشش گیاهی از تصاویر ماهواره مودیس با قدرت تفکیک در این پژوهش برای بررسی شاخصاست

و  2000سال در  VC فاکتورمقدار متوسط  حداقلی بود. های انجام شده بیانگر روند افزایشی در پوشش گیاهبررسی استفاده شد.

مقدار متوسط  حداقلمشاهده شد. همچنین  455/0 مقداربه  2022 در سال این فاکتور متوسط حداکثر مقدارو  372/0 به مقدار
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مشاهده  20/0 به مقدارو  2010 در سال NDVIشاخص  متوسط حداکثر مقدار و 16/0 مقداربه  2000 الدر س NDVIشاخص 

های مرکزی این منطقه در حال کند که پوشش گیاهی در قسمتدر این بازه زمانی بیان می VCو  NDVIافزایش شاخص شد. 

ب در دسترس برای کشاورزی کاهش آبا توجه به تغییرات اقلیمی اخیر از جمله کاهش بارندگی و افزایش دما . از این رو استافزایش 

الیت عجنوب منطقه مورد مطالعه تالاب صالحیه واقع شده است که با توجه به تغییرات اقلیمی و فیافته است. از طرفی دیگر در 

 رو ب درسترس برای کشاورزی به شده کاهش یافته است، از ایناست. با توجه به عوامل ذکر شده آ رو به خشک شدنانسانی اخیر 

را  هد شرایط بیابانی منطقکنند که آن خواستفاده می یهای زیر زمینآبمنابع ب مورد نیاز برای کشاورزی از کشاورزان برای تامین آ

در حالت کلی می توان بیان کرد با توجه به تغییرات اقلیمی و  .[13] کندایش بادی مهیا میسبشدت افزایش و شرایط را برای فر

ایش سدر نتیجه آن افزایش فر زمین و بیابان زایی وشرایط برای تخریب سرمنطقه مورد مطالعه روز به روز ر ، داخیر انسانیهای فعالیت

 و غبار افزایش خواهد یافت. گرد های و طوفان و غبار جدید گردهای بادی، کانون
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Abstract 
 

Wind erosion has been a major issue in recent decades, especially in arid and semi-arid regions. 

One of the factors influencing the reduction or increase in wind erosion is vegetation cover. In this 

study, the trend of changes in vegetation cover in the Alborz and Qazvin provinces was 

investigated using two indices, VC and NDVI, from the years 2000 to 2022. Satellite images with 

a resolution of 1 km from the MODIS satellite were used for the necessary assessments in this 

research. The results of the examination of the annual average trend of VC and NDVI indices 

showed that the minimum average value of the VC factor was observed in the year 2000 at 0.372, 

and the maximum average value of this factor in 2022 was 0.455. Additionally, the minimum 

average value of the NDVI index in the year 2000 was 0.160, and the maximum average value of 

the NDVI index in 2010 was 0.200. Investigations on vegetation cover values demonstrated that 

the maximum vegetation cover was in the central parts of the study area, increasing from east to 

west. Moreover, the minimum vegetation covers were observed in the southern, eastern, and to 

some extent western parts of the region. Overall, the conducted studies indicate an increasing trend 

in vegetation cover from 2000 to 2022 in the entire study area, especially in its central part. The 

reason for this, as revealed by satellite images, is the expansion of agricultural lands in the Alborz 

and Qazvin provinces. 
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