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 چکیده

 و گرد و بادی فرسایش پدیده هستند، برخوردار کمی بارش میانگین از که جهان خشك نیمه و خشك مناطق در اخیر، های سال در

 شده تشکیل داری آب نگه برای کم ظرفیت با استحکام بی مواد از معمولا ایماسه هایپهنه کننده است. نگران جدی طور به غبار

 خاک و ذخیره رواناب یو کمّ یها با اهداف حفاظت کیفیافزودن استفاده از. سازد می حساس بادی فرسایش به را ها آن که اند

 افزایش قبیل از نفتی های مالچ محیطی زیست آثار به توجهبا  رسد.نظر می، ضروری بهعنوان راهکاری اقتصادی، کاربردی و کارابه

 و ها آن کردن آلوده و آب زیرزمینی منابع و خاک به نفوذ منطقه، اقلیم خرد تغییر درنتیجه و بالا حرارت جذب ضریب دلیل دما به

 پلیمرها از استفاده اخیر  هایسال در افراد در تنفسی های بیماری بروز و گیاهان سلولی تنفس در اختلال و ها روزنه کردن مسدود

 تثبیت در که قرارگرفته موردتوجه نفتی گران قیمت هایمالچ برای جایگزینی عنوان به گیاهی منشأ با بیولوژیکی های مالچ انواع و

های آلی در پوشاین مقاله با مرور منابع جامع و معتبر علمی، تأثیر خاک .است داشته مهمی بسیار نقش روان های شن و گردوغبار

 گردها را مورد بررسی قرار داده است.کاهش هدررفت آب و خاک و نیز مهار ریز

 کننده زیستی، حفاظت آب و خاک، کنترل گردوغبار: اصلاحواژگان کلیدی

  



 

2 

 

 مقدمه

چنین هم .کندیوارد م سازگانبوم ربرا  خربیو اثرات م ،شودمحسوب می کخا شیفرسا جینتا نیرواناب و رسوب از مهمتر دیتول         

ضخامت خاک، محتوای مواد آلی و باروری خاک که در نهایت منجر به ایجاد دیگر پیامدهای فرسایش، عبارتند از کاهش مواد مغذی، 

در مناطق خشك به دلیل  ژهیومسئله به نیا(. 1،2شود )زیست میطور کلی محیطودات زنده و بهغبار و تأثیر بر گیاهان، موجوگرد

ع منب یباد شیخشك فرسا خشك و نیمه مناطق تر است. دریبودن خاک جد زدانهیهوموس، خشك و ر کمبود ،یفقر پوشش گیاه

 تأثیرگذار فرسایش بر شدت خاک، پذیریفرسایش نیز و آستانه سرعت کنترل طریق از خاک رطوبت. باشدیجو م در گردوغبار یاصل

انتشار  یبرای و داخل یمحل یهااز مناطق به کانون یاست که بسیار یحد به یجنوب یهادر استان یباد شیشدت فرسا .است

 ای برخوردار استژیاز اهمیت و خشك، به خصوص در مناطق خشك و نیمه یباد شیرو کنترل فرسا نیاند. از اشده لیگردوغبار تبد

 یکیمکان یهاروش توان ازیگردوغبار، همواره نم دیاز تول یریجلوگ یبرا اکخ تیمنظور تثبدهد که بهیمطالعات نشان م(. 3)

 ر،یاخ یهاسال در .دداشته باش تیخاک اولو تیتثبی اجرا رعتس شیزاو اف یداراجرا و نگه نهیهز اهشک راگ ژهیوه. برداستفاده ک

و  رلکنتمنظور به ها،خاکدانه قطر و یداریپا شیزااف جهت هااز خاکپوش تفادهاس اخاک ب تیتثبی راب یستیزهای روش استفاده از

های سازگار با محیط زیست و با صرفه دهنده ها و بهبودپوشطور کلی خاک(. به4) تاس هگرفت قرار هتوج وردمهار گردوغبار، م

مانند ایران امری مهم و ضروری است، زیرا بخش وسیعی از مساحت کشور در ناحیه خشك و نیمه خشك اقتصادی برای کشوری 

غبار و وزایی، فرسایش بادی، گردای و مناطق با پوشش گیاهی کم بوده و بیابانهای ماسهقرار دارد و شامل مناطق کویری، تپه

های جامع و غبار، پژوهشو. لذا با وجود آثار مخرب پدیده گردشودمحیطی تهدید جدی برای کشور محسوب میهای زیستآسیب

 و رطوبت نگهداری که ظرفیت است عواملی از خاک، آلی کربن بودن کاربردی برای کنترل این پدیده لازم است. از طرفی، کم

های خاک در آلی ماده سطح افزایش(. بنابراین 5نماید )می تخریب مستعد را هاآن و داده کاهش را آن مناطق هایخاک حاصلخیزی

 بهبود راستای در فنی و مدیریتی اقدمات (. بر همین اساس، اتخاذ6برخوردار است ) ایویژه اهمیت از خشكنیمه و خشك مناطق

شود، امری ضروری خاک که باعث کنترل ریزگردها نیز می در آب نفوذ افزایش و سطحی رواناب مدیریت در مؤثر خاک های ویژگی

 و ظاهری ماهیتی هایویژگی بهبود برای متعدد کارهای راه علوم طبیعی، در نوین هایآوریفن کاربرد گسترش رسد. بانظر میبه

مقابله با  یکارهااز راه یکگرفته است.  ی قرار ارزیابی مورد ها دامنه از سطوح رواناب کاهش و نفوذپذیری افزایش راستای در خاک

در زمینه حفاظت خاک است.  یاماسه یهاخاک یوش روپخاک دنیگردوغبار، پاش یطوفان ها دیو تول ییزا ابانیب ،یباد شیفرسا

ها اشاره پوشتوان به انواع خاکهای متنوعی معرفی شده که از آن جمله میهای خاک روشدر شرایط بحرانی با استفاده از افزودنی

شود که بتواند پوشش محافظی به صورت یك لایه مجزا و گسترده روی زمین کرد. خاکپوش به مواد طبیعی یا مصنوعی گفته می

 منظور نیا یکه برا ییهاپوشاز جمله خاکایجاد نماید و سطح رویی خاک را از گزند عوامل مختلف از جمله باد و باران مصون دارد. 

خاک  شیفرسا کنترلی برا ستیزازگار با محیطبه عنوان اقدامات مفید و س توانندیم که هستند یآل یهامناسب هستند خاکپوش

ورد روان اخیراً م یهاشن یباد شیکنترل فرسا یبرا خاک دیجد یهاعنوان تثبیت کنندهبه یآل یمواد پلیمر. گرفته شوند در نظر

ر آب و تبخی کاهش ها،ثبات خاکدانه شیکند که باعث افزا جادیسطح شن ا یرو پوسته را كی تواندیپلیمر م اندگرفته توجه قرار

  ست،یز و آثار مخرب آنها در محیط ینفت یهاپوشخاک ادیز نهیهز با توجه به(. 2) شودیمی باد شیخاک در برابر فرسا ییبهبود توانا
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مند سود یهای نفتی در کنار اثرهاخاک پوش خاک پیدا شود . تثبیت در زمینه داریمناسب و پا نیگزیجا كیلازم است که          

محیط زیست دارند، بر رشد گیاهان اثر  آلودگی و ادیزیان باری مانند ضریب جذب حرارتی ز یهای روان، اثرهاماسه تثبیت از نظر

مقاومت  شیعلاوه بر افزا یپوش آلخاک .(7) ستهای آب زیرزمینی و سلامتی انسان و جانوران اسفره برای یدارند و تهدید یمنف

 یکی .(8)کند یفراهم م رای ستیز تیتثب یلازم برا طیدهد و شرا یم شیرا در خاک افزا ییغذا عناصر آب و ینگهدار تیخاک، ظرف

 صیات بر خصو پوشخاک دارد، تأثیر وجود اطراف محیط و خاک منظور تثبیت به بکاررفته هایخاکپوش بین که هاییکنشبرهم از

 اکوسیستم در پایداری تأثیرگذار و کلیدی نقش خاک زنده بخش زیرا است. میکروبی خاک فعالیت و جمعیت ویژه به محیطی زیست

 میروند بکار یك اکوسیستم احیاء منظور به که پذیر تخریب زیست هایخاکپوش مورد موضوع در دارد. این خاک سطح و درون های

 ( ارزیابی2008و همکاران )  He(. 9) میکند پیدا بالاتری اهمیت است، خاک زنده عهده موجوادت به آن تجزیه عمده سویی از نیز و

 های با آزمایش آزمایشگاهی صورت به مختلف هایخاک در غبار و گرد کنترل بر روی زیستی پلیمر مختلف فرمولاسیون 19تاثیر 

 سه نهایت در تا گرفت قرار بررسی مورد SEMقرمز،  مادون فوریه سنجی تبدیل طیف فشاری، مقاومت خاکدانه، پایداری باد، تونل

خاک و سرعت آستانه  شیبر میزان فرسا یازهیسنگر اثر مالچ در تحقیقی . شود انتخاب صحرایی تحقیقات برای برتر فرمولاسیون

 تونلدر ، (شاهد)در چهار سطح صفر  یازهیسنگر %75، %50، % 25ی هاخاک با مالچ یهاو قراردادن سینی یسازبا آماده شییفرسا

علاوه بر  یسنگفرش . مالچابدیکاهش می یباد شیسنگفرشی، میزان فرسا مالچ تراکم شینشان داد که با افزا جید. نتاشباد بررسی 

خاک و  یحاصلخیز امر موجب حفظ نیشود که ادام انداختن ذرات بادآورده می به در سطح خاک، باعث یباد شیکاهش فرسا

 سیاه رنگ مایع مواد از که لیگنین پایه ای برکنندهتثبیت ماده (2009همکاران ) و Wang(. 11) کاهش آلودگی هوا خواهد شد

 استاتونیلپلی مانند موادی برخلاف . دادند قرار بررسی مورد ای ماسه هایتپه تثبیت جهت را شودمی حاصل کاغذسازی هایکارخانه

 بهبود سبب و بوده محیطزیست با سازگار جدید ماده این شود،استفاده می ایهای ماسهتپه تثبیت برای که قیری هایپوشخاک یا

( پیرامون اثر حفاظتی کاه و کلش کلزا، بیان 1397هویی و همکاران )شود. کلهمی بیابان شرایط سخت در گیاهان استقرار و زنیجوانه

ر دکند. گیرد و هدر رفتن خاک را کم می شود که خاک کمتر در معرض خطر فرسایش قرارداشتند که پوشش محفاظتی سبب می

 خییتاری هاروان در محوطه یهاتثبیت ماسه یساز براکلسیت یهایبا استفاده از باکتر کییبیولوژ یاز روش بهساز گر،یتحقیقی د

مورد  یکیبیولوژ دوغاب داد نشان جیاز کاوش مورد مطالعه قرار گرفت. نتا بعد شناسی در هنگام وباستان یایهمچنین حفاظت بقا و

موجب شده تا نفوذ سنبه در هر  ستییز است و تثبیت ماسه با مواد دوغاب مترسانتی 50 تا عمق یباد استفاده قادر به تحکیم ماسه

( کارایی پلیمرهای زیستی در تثبیت خاک 1395(. نامدار خجسته و همکاران )14) و حتی به صفر برسد افتهی کاهش دو حالت بسیار

داری نسبت به تیمار شاهد در ها را بررسی کردند و نتیجه گرفتند که افزودن پلیمر به سطح خاک تفاوت معنیو مقاومت خاکدانه

 حالت و کمتر ویسکوزیته که هاییین خاکپوشروز نشان داد. همچن 180رابطه با پایداری خاکدانه و مقاومت فشاری در طول 

 هاپوشخاک بقیه به بیشتری مقاومت ساختاری افزایش استحکام و بیشتر نفوذ دلیل به داشتند کوچکتر ذرات اندازه و چسبناکی بیشتر

 ایجاد را تریدرشت هایو خاکدانه شده یکدیگر به ذرات اتصال باعث که است این زیستی پلیمرهای بارز هایویژگی از یکی .داشتند

 خاک روی بر آب، در شدن رقیق از پس آب در محلول مواد پلیمری واقع در گردند.می هاخاکدانه پایداری افزایش باعث و نمایندمی

  موجب خاک، ذرات بین پیوند ایجاد با تواندمی نتیجه در که دهدمی پلیمری گسترده هایتشکیل شاخه هوا معرض در و شده پاشیده
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 در برابر خاک کننده تثبیت عنوان به پلیمری ماده یك انتخاب حال این با شود. فرسایش مقابل در ذرات افزایش مقاومت         

 توانمی جمله از که گیرد قرار و بررسی توجه مورد بایستمی خصوص این در مهمی مسائل و نبوده ایساده امر آبی یا بادی فرسایش

 برابر دوام در خاک، کیفیت اثر خاک، به افزودن چگونگی پاشش، غلظت بادی، میزان فرسایش کنترل در پلیمر مؤثرترین تعیین به

 روی بر ( با تحقیقی 2010همکاران ) و Maghchiche(. همچنین 16نمود ) اشاره آن محیطیزیست اثرات نیز محیطی و عوامل

 اکریلپلی گرممیلی 10 ترکیبی ) پلیمر که دادند نشان خشك مناطق درخاک  تثبیت و نگهداشت آب  بر پلیمر از چندین  استفاده

است.  شده خاکدانه پایداری ویژه افزایشهای خاک بهبهبود ویژگی  باعث ها،غلظت دیگر با در مقایسه سلولز( لیتر بر گرم 5/0و  آمید

 گرفت. در قرار بررسی مورد Onyejekwe (2015) و Ghataora توسط  خاک نوع سه بر پلیمر از نوع یك و سولفوناته روغن تأثیر

 هاکنندهتثبیت کارایی که داد نشان نتایج بود. پلیمر سولفوناته و روغن از ترکیبی و پلیمر سولفوناته؛ روغن شامل تیمارها بررسی این

 مانند پسماندهایی از روان، هایماسه ( برای تثبیت2021و همکاران ) Mombeni .دارد بستگی ماده مصرف مقدار به و خاک نوع به

 فروروی مقاومت دلیل داشتن به ملاس پوشخاک شده، کردند. بر اساس نتایج حاصل استفاده پوشخاک عنوان به ملا و سیاه لیکور

 نام به پلیمر نوعی توانایی و است. همچنین قابلیت روان هایتثبیت ماسه برای پوشخاک نوع بهترین مناسب، نفوذپذیری و برشی و

 به پلیمر  افزودن که داد نشان آزمایش از حاصل نتایج قرار گرفت. بررسی فرسایش مورد کنترل و خاک تثبیت بر استات پلی وینیل

های چوب برای حفاظت خاک استفاده شد. این (.  در تحقیقی از تراشه20شود )می منجر هانمونه فشاری مقاومت به افزایش خاک

 یدر شدت بارندگ یبارندگ یسازهیبر متر مربع با شب لوگرمیک 5/1و  1 ،5/0ریچوب با مقاد هایتراشهشاهد و  ماریدر چهار تآزمایش 

را  خاک تلفات و رسوب غلظتهای چوب، انجام گردید. نتایج نشان داد تراشه متر مربع 1پلات  اسیمتر بر ساعت و مق یلیم 60

 در کیلوگرم نیم مقدار با برنج کلش و کاه کاربرد تأثیر بررسی به پژوهشی(، در 1393(. صادقی و همکارن )21دهد )می کاهش

 خاک روی باران ساز شبیه از استفاده با خاک هدررفت و رواناب مقدار بر درصد 20 شیب با تکرار سه در کرت و مقیاس در مترمربع

 میلی 90و  50بارش تحت دقیقه 15مدت  به ها کرت خاک، سطح کلش در و کاه کردن پخش از پس شد.  پرداخته شنی رسی لومی

 در و رواناب حجم کاهش بر بر ساعت متر میلی 90و  50 شدت دو در تیمارها اثر که داد نشان نتایج شدند. داده قرار ساعت بر متر

همۀ  نمود. متوقف کاملاً  را شدت دو هر در خاک هدررفت مقدار و بود درصد 96و  90حدود در ترتیب به شاهد کرت با مقایسه

 مونومر پایه بر ایماسه هایتپه تثبیت جهت نیز جدیدی آلی پلیمر .شد ارزیابی دار معنی درصد یك احتمال سطح در اختلافات

 مقاومت ماده آزمایش این کارایی به بردن پی برای است. گرفته قرار بررسی مورد و در تحقیقی معرفی PVINنام  با ستاتاونیل

 مقاومت بهبود سبب تواندمی PVINکه تثبیت کننده  داد نشان نتایج . گرفت قرار نظر مد بادی فرسایش و رطوبت نگهداشت فشاری،

  20، 10، 5، 3، 1هایغلظت با ماده این از استفاده نماید. مقاومت نیز فرسایش بادی مقابل در و شده آب نگهداشت افزایش و خاک

 به هاآن فشاری مقاومت که داشت دنبال به را خاک سطح در متری میلی 5-6و  5، 5-4، 2، 1با ضخامت سله یك درصد، تشکیل

 نماید.می جلوگیری تبخیر از و داشته نگه خود زیر در و نموده جذب را آب خوبیبه سله بود. این 41و  26، 18، 5/4، 1ترتیب برابر 

 ممانعت ایماسه هایتپه سطح از هاماسه از حرکت و ساخته مقاوم بادی فرسایش مقابل در را خاک خوبیبه همچنین سله این

 در کنندهآلوده مواد وجود عدم و پاشش و تولید فرآیند راحتی بودن، ارزان دلیل به PVINماده  که داشتند نماید. در نهایت بیانمی

 قرار مورد استفاده خشكنیمه و خشك مناطق در ایماسه هایتپه تثبیت برای تثبیت کننده و پوش خاک یك عنوانبه تواند می آن،

  وگیری جل های زیست محیطی شده است و برایامروزه استفاده گسترده از مواد نفتی و سنتزی باعث نگرانیطور کلی (. به23گیرد )
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ر این د توجه قرار گرفته است. پذیر بسیار مورداز این مشکلات جایگزین شدن این گونه مواد با منابع طبیعی زیست تخریب         

 (. 24) های و کاربردهای گوناگون یافته استای در زمینهویژه راستا استفاده از پلیمرهای طبیعی، اهمیت

 

 هامواد و روش

کاری راه عنوانی بهآل یهاپوشخاکبا توجه به اهمیت حفاظت آب و خاک و کنترل گردوغبار، در این مقاله مروری به تأثیر          

 پردازیم. بدین منظور، مطالعاتمی زگردهایمهار رنیز آب و  پذیرینفوذ شیافزا یخاک برا هایویژگیاقتصادی در بهبود  -یستیز

مختلف،  هایپژوهش از حاصل نتایج بندیجمع با گرفته و در نهایت قرار بررسی مورد کشور، از خارج و در داخل شده انجام موثق

 .گردید ارائه آینده هایپژوهش پیشنهاداتی برای

 گیرینتیجه

 آب منابع کاهش بر علاوه. است پیدا کرده کاهش آب نفوذ و حفظ برای خاک قابلیت خاک، کیفی و تخریب کمیّ سبب به         

 زایی، رسوب سیل، قبیل از ای منطقه برون و سوء درون اثرات خشك، اقلیم با کشورهای در آبی منابع ترین عنوان اصلی به زیرزمینی

 .خواهد نمایان اجتماعی مشکلات نهایت ، تولید گردوغبار و در اقتصادی و کشاورزی وری بهره کاهش و مالی و جانی افزایش خسارات

 ،یاهیدوباره پوشش گ اییاح منجر به اجرای برنامه های متعدد جهت افتهی توسعه از کشورهای ارییدر بس زگردهایضرورت کنترل ر

 طیشرا ران،یا بودن حدود دو سوم از مساحت کشور یابانیب مهین و یابانیشده است. با توجه به ب یشن هایتپه تیحفاظت خاک و تثب

در کاهش گرد  یها نقش مهمپوشخاک. باد فراهم شده است رویین ریتأث تحتپذیر، فرسایش برای به حرکت در آمدن ذرات خاک

 زگردهایر یکرده و از پراکندگ یریخاک جلوگ شیاز فرسا توانندیها مپوشدارند. با پوشاندن سطح خاک، خاک زگردیو غبار و ر

و  درگ شیکه ممکن است منجر به افزا یخاک یهایآب و خشکسال ادیز ریاز تبخ توانندیها مپوشخاک ن،ی. همچنندینما یریجلوگ

منابع  تیریو مد ریابگ یهاسامانه یسازنهیبه بهبود و به تواندیها مپوشاستفاده از خاک ،یطور کل به کنند. یریغبار شود، جلوگ

 یرینفوذپذ شیبه افزا تواندیها مپوشاستفاده از خاک .دیکمك نما یمنابع آب یداریو پا ستیز طیکمك کرده و به حفظ مح یآب

آب باران  انیاز جر توانندیها مآن رند،یگیسطح خاک قرار م یها بر روپوشکه خاک یاز رواناب کمك کند. وقت یریخاک و جلوگ

 شودیخاک م یرینفوذپذ شیامر باعث افزا نیکنند و موجب جذب آب و نفوذ آن به داخل خاک شوند. ا یریجلوگ یسطح یهاو آب

 یهاآب انیخاک و جر شیاز فرسا توانندیها مپوشعلاوه، خاک به .کندیم یریجلوگ یسطح ریآب ز انیرواناب و جر لیو از تشک

ها کمك آب یخاک و کاهش آلودگ یزیامر به حفظ حاصلخ نیکنند. ا یریکه ممکن است منجر به رواناب شود، جلوگ یسطح

 افزایش و سطحی رواناب مدیریت در مؤثر خاک های ویژگی بهبود راستای در فنی و مدیریتی اقدمات بنابراین ضروری است .کندیم

 غبار نیز کنترل شود.وخاک، صورت پذیرد تا ضمن اصلاح خاک و حفظ آب، چالش اساسی گرد در آب نفوذ

 پیشنهادات
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های خاک طور کلی افزودنی. بهدهد یم شیبادی را افزا شیاحتمال فرسا خشك حاوی ذرات سست، سطح خاک هموار و       

های (. برای کشوری مانند ایران، افزودنی25هدررفت خاک را با استفاده از حفظ خاک سطحی کنترل کند )تواند میزان رواناب و می

سازگار با محیط زیست و با صرفه اقتصادی، مهم و ضروری است، زیرا بخش وسیعی از مساحت کشور در ناحیه خشك و نیمه خشك 

غبار و وزایی، فرسایش آبی و بادی، گردبا پوشش گیاهی کم بوده و بیابانای و مناطق های ماسهقرار دارد و شامل مناطق کویری، تپه

-دهکننتری پیرامون اصلاحهای بیششود. از این رو لازم است پژوهشمحیطی تهدید جدی برای کشور محسوب میهای زیستآسیب

 پذیر انجام شود.یشنامطلوب و فرسا با ساختمان خاکهای در آب مدیریت در های زیستی و باصرفه اقتصادی،
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Abstract 

In recent years , in arid and semi - arid regions of the world which have low rainfall , wind and 

dust erosion phenomenon is seriously disturbing . sand dunes are usually composed of low - 

strength material with low capacity to hold water that makes it susceptible to wind erosion . the 

use of additives with the purposes of qualitative and quantitative conservation of soil and storage 

of runoff as an economical , practical and practical solution is necessary . according to the 

environmental impacts of petroleum mulches such as increasing temperature due to high heat 

absorption coefficient and change in the climate of the region , infiltration to soil and groundwater 

resources and clogging of the stomata , and the occurrence of respiratory diseases in people in 

recent years , the use of polymers and types of biological mulch with plant origin have been 

considered as an alternative to oil mulching . in this paper , by reviewing scientific and 

comprehensive literature , the effect of organic mulches in reducing water and soil loss and also 

the inhibition of dust has been investigated  .  
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