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 چکیده 
جهان و  گستره وسیعی از  در    یچالش جد  ک یبه    در اثر گرمایش جهانی و تغییر اقلیم  منابع آبی روزافزون  کمبود  مسئله  امروزه،  

است تا منابع آب    ی و جامعه محل  ربطیذ  ی هادولت، سازمان  نیو هماهنگ ب   یاقدامات جد  ازمندین  بطوریکهایران تبدیل شده است،  

  از این اقدامات بحث یکی   .نمایند یسازادهی آب پ  نیبهتر و تأم ت یریمد یرا برا یمناسب ی ه و راهکارهانمود استفاده نهیموجود را به

  زیست محیطی  ،یاقتصاد  لحاظاز    ییدر دراز مدت ظاهر شده و اثرات بسزا  میتصم  نیا  جیچرا که نتا  ،است  پخش سیلاب  یین محلتع

به  (  AHPتحلیل سلسله مراتبی )   روش و    یریگمیمباحث تصمبکارگیری  پژوهش با    ن یا  در  .ددار  همراه  بهو ...    ی اجتماع   لئمسا   و

های  از بین محل  ،ها بر اساس یافتهپرداخته شد.  بم    دشتدر حوزه    لابیمستعد سیابی نقاط  مکانجهت    ها اریمع  لیو تحل  هیتجز

 ،خوبی با بقیه قرار دارد  ای نسبتاًزیرا عدد به دست آمده در فاصله  ،نارتیچ استگزینه  بهترین رتبه مربوط به    ،در این حوضه  انتخابی

دو گزینه بروات و خواجه عسکر به دلیل فاصله   ،بر اساس معیارهای پژوهش  بدست آمد.پس از آن گزینه کرک به عنوان رتبه دوم  

بر حل بخش    علاوه  لابیپخش س  یهاطرح   یاجرابطور کلی    .هستندجهت احداث    ،نامناسب بودن محل  انگرچ، بینسبتاً زیاد با نارتی

چون گسترش  هم  یمهمهای  چالشحل    یبرا  اساسیتواند راهکار  یرفت آنها م و هدر  ها لابیشدن س  یاز جار  یناش  ل ئمسا  از  یمیعظ

 باشد. شونده  دیتجد  یعیمنابع طب داری, توسعه پاآبها و توسعه منابع آبخوان  هیمراتع, تغذ  بیها, تخرابانیب

 آبخیزدارییابی، پخش سیلاب، ، مکانAHPروش های کلیدی: واژه 

 

 مقدمه -1
که  ، بطوری شودمحسوب میهای تمامی جوامع بشری در جهان  غدغهد شک دسترسی، مهار و استفاده بهینه از منابع آبی یکی از  بی

بالا رفتن  با افزایش روزافزون جمعیت و  .  [1]تلقی نمودمنابع آب شیرین را شاید بتوان ارزشمندترین منبع تجدید شونده کره زمین  

خواهد  آب زیرزمینی عبر مناب  بالاییفشار وارد شدن  باعثکوتاه مدت و بلند مدت،   بازه زمانی به احتمال زیاد در ،تقاضای آبمیزان 

یکی از معضلات    در واقع  . [2]  تغییرات اقلیمی تاثیرات قابل توجهی بر کمیت و کیفیت منابع آب زیرزمینی دارد علاوه بر این  .  شد
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نوعی  های سیاسی و جغرافیایی است و تمامی کشورها به  فراتر از مرزبندیتغییراتی که    فعلی در جهان، بروز تغییرات اقلیمی است،

أثیر تغییرات اقلیمی است. این  گسترش مناطق خشک و نیمه خشک و در نتیجه کمبود آب تحت ت  . [3]در این فرایند نقش دارند 

شایان  .  [4]در دسترس بودن و کیفیت آب تأثیر بگذارد در حالی که تقاضا برای غذا و آب در حال افزایش است  بر  تواندمیمسئله  

 93.5خشک جهان واقع شده است در نتیجه گستره وسیعی از ایران )بر روی کمربند خشک و نیمه   نیز  انکشور ایرذکر است که  

توان به بارندگی  های این مناطق خشک میاز ویژگی  . [ 6,  5]  دهددرصد( را اراضی فوق خشک، خشک و نیمه خشک تشکیل می

با شدت نسبتاً زیاد همراه است که منجر به    اغلب   ها ناچیز سالانه و توزیع نامناسب مکانی و زمانی آن اشاره نمود. همچنین این بارش

رویدادهای شدید هیدرولوژیکی همچون .  [7]هنگفتی همراه استهای حجیم و مخرب توام با خسارات جانی و مالی  وقوع سیلاب

با توجه .  [8]توان با مدیریت درست، میزان خطر را کاهش داد و کنترل نمودشود اما میدر اثر این تغییرات اقلیمی ایجاد مینیز  سیل  

زیر زمینی و سطحی برای اطمینان از پایداری منابع آب  های  پایداری منابع آب زیر زمینی و مدیریت تلفیقی آب به مسائل بیان شده،  

. آمارها حاکی از آن است  شودمحسوب میبدون تردید سیلاب فاجعه بارترین حادثه طبیعی    .[2]حوزه آبخیز بسیار حائز اهمیت است

اول را  نظر تلفات جانی و مالی در میان حوادث دیگر  از    که سیلاب افزایش شدت    ،بر اساس مطالعات  ست.ا   دارامقام  علت اصلی 

میزان افزایش رشد جمعیت، توسعه مناطق شهری و تجاوز  ها است.گیر مجاور رودخانه استفاده از اراضی سیل   ،ت ناشی از سیلاخسار

ها شده است. عدم توجه به بستر و  ها و افزایش سطوح غیرقابل نفوذ باعث افزایش شدت خسارت و بزرگی سیلاب به حریم رودخانه 

های مخرب گردد که زمینه بروز سیلاب گیری و افزایش سطح تراز آب میها به طور مستقیم باعث کاهش ظرفیت سیلودخانهحریم ر

های معیشتی  گیری بالا جهت امنیت فعالیتهایی با احتمال سیلکند. لذا تعیین حریم رودخانه و شناسایی محلدر شهرها را آماده می

از این رو شناسایی مناطق پرخطر و جلوگیری از توسعه شهری در این مناطق برای کاهش شدت  و زیستی مردم حائز اهمیت است.  

ها پهنه بندی سیلاب است دستیابی  های اصلی در مدیریت سیل در حوضهخسارت سیلاب امری اجتناب ناپذیر است. یکی از روش

های مختلف با به دست آوردن پهنه ر دوره بازگشتبه اطلاعاتی از قبیل شناسایی مناطق پرخطر و محاسبه شدت خسارت سیلاب د

سیل میسر است. افزایش جمعیت و پیشرفت تکنولوژی از یک طرف و خطرات رو به افزایش سیلاب در مناطق شهری از طرف دیگر  

رودخانه رفتارهای هیدرولیکی رودخانه را مورد بررسی قرار دهندباعث شده که محققان مهندسی  پروژه  .  [9]ها  تعیین محل یک 

شود، چرا که نتایج این تصمیم در دراز مدت ظاهر شده و اثرات بسزایی  های شروع محسوب میترین گامآبخیزداری یکی از کلیدی

درون سازمانی، تاثیر مستقیم آن در   اثراتهای  به همراه دارد. یکی از جنبه   …اجتماعی و    ئل، مسایزیست محیطاز بعد اقتصادی،  

تواند شرایط مختلف اقتصادی، اجتماعی،  های بزرگ در یک منطقه میدهی پروژه خواهد بود و از بعد برون سازمانی، ساخت پروژهسود

خسارت سیل و فرسایش، موجب پخش سیلاب علاوه بر جلوگیری از    . [10]فرهنگی، محیط زیست و غیره را تحت تاثیر خود قرار دهد 

های زیرزمینی، احیا و  خیزی خاک، تغذیه آبشود. پخش سیلاب نقش موثری در بهبود و حاصلرونق اقتصادی این مناطق نیز می

آورد، در صورت مناسب تقویت پوشش گیاهی و کنترل بیابان زایی دارد. از آنجایی که سیلاب زمینه انتقال ذرات خاک را فراهم می

ها بر  های سطحی و سیلابباشود. انحراف روانخیزی خاک میدن مواد معلق موجود در سیلاب، پخش آن سبب افزایش حاصلبو

های متخلخل مخازن زیرزمینی به منظور حفاظت و  ها و لایهها، توام با اداره بهینه نزولات آسمانی، سیلابروی پهنه سطحی آبخوان 

ای که توسعه پایدار کشاورزی و  می و کیفی منابع آب زیرزمینی برای دستیابی به اهداف چند منظورهتوسعه منابع طبیعی و بهبود ک

نامیده می عنوان پخش سیلاب  به دنبال داشته باشد تحت  را  بهرهاحیاء منابع طبیعی تجدید شونده  از  شود.  بهتر  برداری هر چه 

های پخش سیلاب  ا حد امکان، مستلزم تعیین محل مناسب برای اجرای طرح ها ت های ناشی از آنها همگام با کاستن زیانسیلاب 
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ای ها به گونههای پخش سیلاب، انتخاب محل مناسب با توجه به اولویت است. در اکثر موارد با عنایت به چند منظوره بودن سامانه

( یک قاعده  AHPلیل سلسله مراتبی )مدل تح  .[12,  11]ها بیشترین بازدهی و کمترین زیان را دارا باشندگیرد که طرح صورت می 

امکان مرتبتصمیم را فراهم میسازی گزینهگیری و دستورالعملی است که  ایکندها  را فراهم    ن.  برتر  انتخاب گزینه  امکان  روش 

ارزیابی   ،تر است که مجبوریم معیارهایی با سطوح مختلف اهمیت راهایی مناسبنماید. از سوی دیگر این روش به ویژه در زمانمی

و تحلیل    GISبندی مناطق پخش سیلاب با استفاده از  یابی و اولویتای به مکان( طی مطالعه1397عظیمی و همکاران )   . [13]نمائیم

مناطق نامناسب تعیین شد، سپس   AHPرود پرداختند. در این تحقیق ابتدا با استفاده از روش در گرگان AHPتصمیم چند معیاره 

ی، نقاط مناسب شناسایی گردید که با ضریب تناقض  بندبدست آمده از مدل و با اولویتهای باقیمانده، بر اساس نظراتی  در گزینه

تعیین مکان  .  [ 13]باشدیابی مناطق مستعد پخش سیلاب صحیح میدهی معیارهای مکانوزنکه  توان بیان کرد  ، می0.08گویی برابر  

های پخش سیلاب  پروژهترین مراحل در انجام  های آب زیر زمینی، یکی از مهممناسب پخش سیلاب و نفوذ دادن آن به داخل سفره

های آبخیز های پخش سیلاب در حوزهیابی عرصه( روشی مناسب برای مکان AHPاست و بر این اساس مدل تحلیل سلسله مراتبی )

برای  های طراحی شده  ترین سامانهمع( را یکی از جا AHPفرآیند تحلیل سلسله مراتبی )  (2002) زبردست  . [17-14]باشدمی  کشور

شود و معرفی کرده است. در این تکنیک فرموله کردن مسئله به صورت سلسله مراتبی فراهم می  گیری با معیارهای چندگانه تصمیم

استفاده از مباحث    دراین پژوهش با.  [18]گرددهمچنین امکان در نظر گرفتن معیارهای مختلف کمی و کیفی در مسئله مهیا می

 هایی که مستعد سیلاب هستند پرداخته خواهد شد.  ها جهت مشخص کردن محلگیری به تجزیه و تحلیل معیارتصمیم

 

 هامواد و روش -2
 موقعیت جغرافیایی منطقه مورد مطالعه2- 1

که جزء مناطق خشک کشور محسوب است  جنوب شرقی مرکز استان کرمان و در حاشیه کویر لوت واقع شده    در بم  شهرستان  

دارای آب و هوائی خشک و کویری بوده و میزان بارندگی در این    ، وهزار نفر دارد  300جمعیتی بیش از  . این شهرستان  شودمی

بوده است. شغل عمده ساکنین منطقه کشاورزی و باغداری بوده و تامین آب جهت شرب و کشاورزی    پایین  های اخیرمنطقه در سال

پذیرد. دشت بم یک دشت مستطیلی شکل بوده که ها( صورت می برداری از منابع آب زیرزمینی )قنوات و چاهبیشتر از طریق بهره 

های  این منطقه به علت سطح تبخیر بالا و کمبود ریزش.  [19]( 1)شکل    شمال شرقی واقع شده است –دارای امتداد جنوب غربی

یکی از مناطق بحرانی از نظر و مجاورت با کویر لوت بعنوان    متر در سال(میلی  50به نسبت ثلث بارندگی سالانه کل استان )جوی  

  ، آبریز مهم استانحوزه    10های زیر زمینی در بین  رویه از منابع آببه علت برداشت بی  نیز  دشت بم کمبود منابع آب مطرح است.  

. طبیعی است که این اضافه  [20]متر برخوردار است  0.23  ای معادلط افت سالانهوسی چهارم را بخود اختصاص داده و از متدرجه 

بندی مناطق مناسب پخش سیلاب با  یابی و اولویتمکان به  ذخایر آبی این دشت شده است. لذا در این مطالعهبرداشت باعث کاهش 

های پوسته در این تحقیق، مولفه   پرداخته شده است.(  چ، بروات، کرک و خواجه عسکررتینادر حوزه دشت بم )  AHP  استفاده از روش

 ب گردید.زمین، ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا، فاصله از محل زراعت و فاصله از بستر آب انتخا
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 دشت بم  ( نقشه موقعیت جغرافیایی1شکل ) 

 

 یند تحلیل سلسله مراتبیآفر  2- 2

این روش بر پایه .  شودمی  ها استفادهدهی به معیاروزن  وبرای انتخاب بهترین گزینه    (AHP)فرآیند تحلیل سلسله مراتبی    روشاز  

روش به این صورت است که در ابتدا به منظور تعیین از جهت عوامل مختلف    مراحل اینمقایسه زوجی عوامل مختلف استوار است.  

مقیاس را برای انجام مقایسات  (  1شود. جدول )می  بکار گرفتههای شفاهی )نظر کارشناس(  قضاوت  ،و تبدیل آنها به مقادیر کمی 

 دهد.  زوجی نشان می

 (AHP)یل سلسله مراتبی . نحوه قضاوت های شفاهی برای مقایسه زوجی در روش تحل1جدول 

 ترجیح بسیار زیاد ترجیح زیاد ترجیح متوسط  ترجیح کم  ترجیح یکسان تعریف

 5 4 3 2 1 درجه اهمیت 

 

حائز اهمیت گیری  عواملی که در تصمیم   است. در فاز اولسه فاز    شامل  در این تحقیق  (AHP)مراحل انجام کار با استفاده از روش  

هر کدام از اجزا درخت، برای هر    این تکنیک،. در  گردیدگیری به صورت سلسله مراتبی بیان  را در قالب یک درخت تصمیم  هستند

ای که بیشترین امتیاز  گزینه  . مسلماًشدند  رتبه بندی  ،و در نهایت معیارها، پس از کسب امتیازات  کسب نمودهیک از معیارها امتیازی  

عناصر هر سطر به عنصر مربوطه انجام گردید و    مقایسات زوجیدوم،    فازدر    برای انتخاب شدن است.  بهترین گزینهنموده،  را کسب  

، وزن نهایی هر  ی نسبی ها. سپس با تلفیق این وزن محاسبه شد  ی نسبیهاخود در سطر بالاتر به صورت زوجی مقایسه شده و وزن

ها از ماتریس تصمیم  روش محاسبه وزن صورت گرفت.  ها از ماتریس تصمیماستخراج وزن در نهایت در فاز سوم،  . شد معیار مشخص

ها نسبت به گزینه  به سازگار یا ناسازگار بودن ماتریس تصمیم وابسته است. در ماتریس تصمیم قطر اصلی برابر با یک بوده و گزینه
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  (AHP)از آن جا که فرآیند تحلیل سلسله مراتبی  .  [21]گیردد نرمال کردن صورت میسپس فرآین  ، شودسطر مقایسه و امتیازدهی می

  ای حلهایی را در ساختار سادهتواند چنین مسالهباشد که میمی (MCDM)گیرنده چند معیاره  های تصمیمهای سیستمجزء روش

شود. بردارهای  تصمیم گیرندگان درباره هریک از پارامترها از طریق مقایسه زوجی وارد محاسبات میهای  . در این روش قضاوتنماید

های مورد نظر و  معیاربراساس این روش، اولین قدم شناخت هدف و تعیین   آید.ها به دست میاولویت و سازگاری و ناسازگاری آن

   گردد. زوجی و به دست آوردن وزن و میزان ناسازگاری تشکیل می ایجاد سلسله مراتب تحلیل است، ماتریس نهایی جهت مقایسه

 

 بحث و نتایج 

ها در مناطق خشک با فنون ارزیابی  یابی عرصه پخش سیلاب در حوزه دشت بم برای تقویت آب قناتهدف از انجام این پژوهش مکان

چند معیاره مکانی برای مقابله با بحران خشکی و خشکسالی است. یکی از مهمترین دست آوردهای این پژوهش ارزیابی مکان پخش  

یابی پخش سیلاب در منطقه  است. همچنین انتخاب مهمترین پارامترهای موثر در مکان  AHPوش سیلاب در منطقه با استفاده از ر

یابی جهت پخش سیلاب، به  صورت گرفته است، مهمترین عوامل موثر در مکان  AHPدهی براساس مدل  مذکور با استفاده از وزن

باشد. پس از انجام  از محل زراعت، فاصله از بستر آب میترتیب پارامترهای پوسته زمین، ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا، فاصله  

باشد که  مستعدترین منطقه در بین سایر مناطق تحت بررسی می  چتحلیل و رتبه بندی براساس معیارها در دشت بم، دهستان نارتی

می را  مسئله  این  و  بوده  اهمیت  حائز  مدنظر  معیارهای  به  توجه  با  خود  کهاین  م  طلبد  احداث  خصوص  سیلاب  در  پخش  راکز 

توان  های بعدی این پژوهش بوده که میهای لازم انجام گیرد. همچنین مناطق بروات، کرک و خواجه عسکر در اولویت گذاریسرمایه

بندی چهار منطقه در دشت  اقدام به ارزیابی و رتبه   ، تنها براساس چهار معیار  تحقیقدر نظر گرفته شود. این    یهای بعدریزیدر برنامه

توان در مطالعات بعدی معیارها و گزینه ها را توسعه داده و مناطق بیشتری را در نظر گرفت. همچنین استفاده از نمود که می  بم

ها  تر گزینهبندی دقیقتر در جهت رتبه بر ارزیابی مناسب  MCDMهای  سامانه های اطلاعات مکانی نیز می تواند همزمان با روش

را اتخاذ    یریگمیبهتر تصم  ، یمکان   یهاتا بتوانند بر اساس داده  کند یم  یادیز  کمک  زانیرو برنامه  رانیموضوع به مد   نیا . موثر باشد

ها پرداخته  بندی این گزینه با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی به رتبه ها،  در این مقاله پس از تعیین معیارها و گزینه.  ندینما

انجام محاسبات از آنجا که نرخ ناسازگاری، کوچکتر از  پس از    دهد.حل محاسبه وزن معیارها را نشان می( مرا7( تا )2شد. جدول )

 توان نتیجه گرفت که در مقایسات زوجی، سازگاری وجود دارد. است، بنابراین می 0.1

 ماتریس مقایسات دودویی معیارها  . 2جدول 

دریا ارتفاع زمین نسبت به سطح  پوسته زمین معیار بفاصله از بستر آ فاصله از محل زراعت   

 2 2 3 1 پوسته زمین

33/0 ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   1 2 2 

50/0 فاصله از محل زراعت  50/0  1 1 

50/0 فاصله از بستر آب  50/0  1 1 

33/2 جمع  5 6 6 
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 . ماتریس نرمال شده مقایسه معیارها 3جدول 

 

 معیارها . وزن  نهایی 4جدول 

 وزن  معیار

424/0 پوسته زمین  

252/0 ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   

162/0 فاصله از محل زراعت  

162/0 فاصله از بستر آب  

 

 . بردار مجموع وزنی 5جدول 

 مقادیر جمع وزنی فاصله از بستر آب فاصله از محل زراعت ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا  پوسته زمین معیار

424/0 پوسته زمین  271/1  848/0  848/0  390/3  

084/0 ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   252/0  505/0  505/0  346/1  

081/0 فاصله از محل زراعت  081/0  162/0  162/0  486/0  

 486/0 162/0 162/0 081/0 081/0 فاصله از بستر آب

 

 .  بردار سازگاری 6جدول 

 بردار سازگاری  معیار

00/8 زمینپوسته   

33/5 ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   

00/3 فاصله از محل زراعت  

00/3 فاصله از بستر آب  

 

 فاصله از بستر آب فاصله از محل زراعت زمین نسبت به سطح دریا ارتفاع  پوسته زمین معیار

429/0 پوسته زمین  6/0  333/0  333/0  

143/0 ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   2/0  333/0  333/0  

214/0 فاصله از محل زراعت  1/0  167/0  167/0  

214/0 فاصله از بستر آب  1/0  167/0  167/0  
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 .  نرخ ناسازگاری 7جدول 

𝒚𝒎𝒂𝒙 83/4  

3/0 معیار ناسازگاری  

 03/0 نرخ ناسازگاری

 

برحسب هر معیار با هم مقایسه دودویی نموده و با در نظر گرفتن  ها را  ها، ابتدا گزینهبندی گزینهپس از محاسبه وزن معیارها به منظور انجام رتبه

 نتایج حاصل از رتبه بندی گزینه ها را نشان می دهد.    18تا جدول    8شوند. جدول  های مدنظر رتبه بندی می وزن معیارها، گزینه 

 . ماتریس مقایسات دودویی براساس معیار پوسته زمین 8جدول

چنارتی پوسته زمین  خواجه عسکر  کرک بروات 

 5 3 3 1 نارتیج

33/0 بروات  1 1 2 

33/0 کرک  1 1 2 

20/0 خواجه عسکر   50/0  50/0  1 

 10 50/5 50/5 87/1 جمع

 

 سازی مقایسات دودویی براساس معیار پوسته زمین.  نرمال 9جدول 

 وزن  خواجه عسکر  کرک بروات چنارتی پوسته زمین

54/0 نارتیج  55/0  55/0  50/0  53/0  

18/0 بروات  18/0  18/0  20/0  19/0  

18/0 کرک  18/0  18/0  20/0  19/0  

 10/0 10/0 09/0 09/0 11/0 خواجه عسکر 

 

 . ماتریس مقایسات دودویی براساس معیار ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا 10جدول 

چنارتی ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   خواجه عسکر  کرک بروات 

50/1 1 1 1 نارتیج  

 1 1 1 1 بروات

 3 1 1 1 کرک

67/0 خواجه عسکر   1 33/0  1 

 50/6 33/3 4 67/3 جمع
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 .  نرمال سازی مقایسات دودویی براساس معیار ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا 11جدول 

چنارتی ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا   وزن  خواجه عسکر  کرک بروات 

27/0 نارتیج  25/0  30/0  23/0  26/0  

27/0 بروات  25/0  30/0  15/0  24/0  

27/0 کرک  25/0  30/0  46/0  32/0  

 17/0 15/0 10/0 25/0 18/0 خواجه عسکر 

 

 . ماتریس مقایسات دودویی براساس معیار فاصله از محل زراعت 12جدول 

چنارتی فاصله از محل زراعت  خواجه عسکر  کرک بروات 

67/0 1 1 1 نارتیج  

 1 1 1 1 بروات

 1 1 1 1 کرک

50/1 خواجه عسکر   1 1 1 

 67/3 4 4 50/4 جمع

 

 . ماتریس بی بعدسازی دودویی براساس معیار فاصله از محل زراعت 13جدول

چنارتی فاصله از محل زراعت  وزن  خواجه عسکر  کرک بروات 

22/0 نارتیج  25/0  25/0  18/0  23/0  

22/0 بروات  25/0  25/0  27/0  25/0  

22/0 کرک  25/0  25/0  27/0  25/0  

 28/0 27/0 25/0 25/0 33/0 خواجه عسکر 

 

 .  ماتریس مقایسات دودویی براساس معیار فاصله از بستر آب 14جدول 

یچنارت فاصله از بستر آب  خواجه عسکر  کرک بروات 

 1 2 4 1 نارتیج

25/0 بروات  1 1 13/0  

50/0 کرک  1 1 25/0  

 1 4 8 1 خواجه عسکر 

 38/2 8 14 75/2 جمع
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 . ماتریس بی بعدسازی دودویی براساس معیار فاصله از بستر آب 15جدول 

چنارتی فاصله از بستر آب  وزن  خواجه عسکر  کرک بروات 

36/0 نارتیج  29/0  25/0  42/0  33/0  

09/0 بروات  07/0  13/0  05/0  08/0  

18/0 کرک  07/0  13/0  11/0  12/0  

 46/0 42/0 50/0 57/0 36/0 خواجه عسکر 

 

 براساس معیار پوسته زمین . ماتریس مقایسات دودویی 16جدول

 

 . رتبه دهی نهایی 17جدول 

 

 .  درصد رتبه نهایی18جدول  

 

 

 

 

 

 

 فاصله از بستر آب فاصله از محل زراعت ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا  پوسته زمین معیار

53/0 نارتیج  26/0  23/0  33/0  

19/0 بروات  24/0  25/0  08/0  

19/0 کرک  32/0  25/0  12/0  

 46/0 28/0 17/0 10/0 خواجه عسکر 

 16/0 16/0 25/0 42/0 وزن 

 امتیاز فاصله از بستر آب فاصله از محل زراعت ارتفاع زمین نسبت به سطح دریا  پوسته زمین معیار

23/0 نارتیج  07/0  04/0  05/0  095/0  

08/0 بروات  06/0  04/0  01/0  049/0  

08/0 کرک  08/0  04/0  02/0  055/0  

 051/0 08/0 04/0 04/0 04/0 خواجه عسکر 

 درصد  گزینه

% 38 نارتیج  

% 19 بروات  

% 22 کرک  

% 20 خواجه عسکر   



 

10 

 

 راجع م 

 
ي مناطق مناسب براي طرح پخش سيلاب با استفاده از سيستم اطلاعات  ط.س. فريدون,  و ,سحر, ف., ا. حسن, ق. جمال.  1 مکانياب 

ي به روش   ي جغرافيابي  . مطالعه موردي دشت مرکزي خرم آباد )(AHP) تحليل سلسله مراتب 
مطالعه    ب  ی رزمی منابع آب ز   دار ی توسعه پا   کرد یبا رو   لابیمناسب پخش س  یعرصه ها   یی   تعکمانگر,   and ,احیی, احمد, ر . گر .نوحه  2

 .48-33(: 1. )42. شناسی طی مح   . 2016: دشت سرخون یمورد 
 س.ف.   and .جان پرور, م. 3

 
.  ران یا   آب و هواشناسی  کنفرانس ملی  ی   دوم in ,و قدرت کشورها   م یاقل  یی  تغ  یها شاخص ,  ب  ی حس  اخلاق

2018. 
 .53- 49صفحه: . 196.  1387. ی  . تدبمراکز صنعب    اب  یمکان   لی , ف.ع.و.پ.گ.ک., مسا علی. 10
  . مه یدر منطقه م  لابیمناطق مستعد پخش س  اب  یدر مکان    یژئومورفولوژ   یاستفاده از نقشه ها   ت یقابل  بررسی ,.et al ,چشمه. 11

 (. 1) 59.  2006شود(,   )منتشر نمی رانیا  ع یمجله منابع طب
ي خاك. 12 , س.د., اثرات طرح پخش سيلاب بر نفوذپذيري و حاصل خی    .امی 
  م ی تصم   لی و تحل GISبا استفاده از  لاب یمناطق مناسب پخش س   یبند  ت یو اولو   اب  یم. شهروز, مکان   و ,السادات, ع.م., ر. غلامرضا . 13

 .2019گرگان رود، گلستان(.   ی   : حوزه آب خی )مطالعه مورد AHPارهیچند مع
: حوزه  ی( )مطالعه مورد AHP)  سلسله مراتب    ل یبا استفاده از روش تحل  لاب یعرصه پخش س   اب  ی, چ.ب.م.ح.ز.ن.م.ا.خ.ز., مکان  . 14

 . 38-31(:  13) 4. 1389, رانیا  یدار ی   آبخ عشق آباد طبس(. مجله علوم و مهندسی  ی   آبخ
.  2016ست یز   ط یمح   شناسی  ی   فصلنامه زم  دشت بم.   ب  یرزم یمنابع آب ز   آبدهی  یبر رو   ک یدرولی خواص ه  بررسی,  . ه ی سالار . 19

9(33  :)93 -103 . 
,  and .محمد, م  . 20 ات كيفيت  ك. اكی  ي دشت بم و بروات طي سالهاي  بررسیي روند تغيی 

ي منابع آب زيرزميب   .1376-1383شيميابي
 . : دانشگاه تهران1392.  ارهیچندمع  یها  یی  گ  می تصم اصغرپور, م.,. 21

4. Kalantari, E., et al., Local desalination treatment plant wastewater reuse and evaluation potential 
absorption of salts by the halophyte plants. Eurasian Journal of Soil Science, 2018. 7(1): p. 43-50. 

5. Boroughani, M., et al., Application of remote sensing techniques and machine learning algorithms 
in dust source detection and dust source susceptibility mapping. Ecological Informatics, 2020. 56: 
p. 101059. 

6. Rashki, A., N.J. Middleton, and A.S. Goudie, Dust storms in Iran – Distribution, causes, frequencies 
and impacts. Aeolian Research, 2021. 48: p. 100655. 

7. Hayati, D., E. Karami, and B. Slee, Combining qualitative and quantitative methods in the 
measurement of rural poverty: the case of Iran. Social indicators research, 2006. 75: p. 361-394. 

8. Trenberth, K.E., The impact of climate change and variability on heavy precipitation, floods, and 
droughts. Encyclopedia of hydrological sciences, 2005. 17: p. 1-11. 

9. Hooshmand, A.M., S.A. Hosseini, and B. Ghermezcheshmeh, Estimation of flood damage intensity 
based on global damage-depth functions in Jajroud river area. Water Resources, 2023. 16(57): p. 
61-74. 

15. Azimi, M., G. Rahbar, and S. Mansouri, Site selection and prioritization of the areas appropriatie 
for floodwater spreading using GIS and AHP (Case study: Gorganrud river basin, Golestan). Journal 
of Environmental Science and Technology, 2018. 20(4): p. 179-192. 

16. Al-Hanbali, A., B. Alsaaideh, and A. Kondoh, Using GIS-based weighted linear combination analysis 
and remote sensing techniques to select optimum solid waste disposal sites within Mafraq City, 
Jordan. Journal of Geographic Information System, 2011. 3(04): p. 267. 



 

11 

 

17. Paliska, D., R. Cop, and D. Fabjan. The use of GIS-based spatial multi-criteria evaluation in the 
selection process for the new Slovenian geomagnetic observatory site. in Annales: Series Historia 
Naturalis. 2010. Scientific and Research Center of the Republic of Slovenia. 

18. Application of analytic hierarchy process in urban and regional planning. 2002. 
 
 

 

Locating flood spreading points using AHP model 

(Case study: Bam Plain Basin) 
 

 

Elham Kalantari 1*, Hossein Mollashahi2 

 
1. Department of Natural Resources Engineering, University of Hormozgan, Bandar-Abbas, Hormozgan, Iran 

E.kalantari.phd@hormozgan.ac.ir 

2. Department of Industrial Engineering, Higher Education Complex of Bam, Bam, Kerman, Iran  

Mollashahi@bam.ac.ir 

 

Abstract  
The increasing Water Scarcity due to global warming and climate change has become a serious 

challenge in a wide range of countries, including Iran. It requires serious and coordinated actions 

between the government, relevant organizations, and local communities to optimize the use of 

existing water resources and implement suitable solutions for better management and water supply. 

One of these actions is the discussion on determining the location for flood distribution, as the 

effects of this decision appear in the long term and have significant economic, environmental, and 

social impacts. This research focuses on the application of decision-making concepts and the 

Analytic Hierarchy Process (AHP) method to analyze the criteria for locating suitable flood-prone 

areas in the Bam Basin. According to the findings, among the selected locations in this basin, 

Nartich has the highest ranking as the best option, as the obtained value is relatively close to the 

others. The second option is Kork. Based on the research criteria, Baravat and Khaje Askar are 

considered inappropriate due to their relatively distant distance from Naratich, indicating 

unsuitability for construction. Overall, implementing flood distribution projects can be a 

fundamental solution not only for solving a significant portion of problems caused by floods and 

their wastage but also for addressing important challenges such as desert expansion, destruction of 

pastures, groundwater recharge, and sustainable development of renewable natural resources . 
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