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  چکیده
 یهابا استفاده از داده 2022تا  1981 یسالانه در بازه زمان یو خشکسال یمتوسط بارندگ راتییروند تغ یهدف مطالعه حاضر بررس

مقدار به بوده که  41 یزمانبازه  نیدر ا یبارندگ ینشان دهنده روند کاهش یبارندگ راتییروند تغ ی. بررسباشدیم CHIRPS گاهیپا

 200حدود  2020در سال  این پارامتر متوسط است مقدار  یدر حال نیا باشد،میمتر یلیم 240حدود  1981در سال متوسط  نیا

 ؛بوده یشیبه نرمال افزا کیمتوسط و نزد یخشکسال یهاکلاس نشان داد که یخشکسال یهاکلاس ی. بررسگزارش گردیدمتر یلیم

 یینجاآاست. از  یکاهش یبازه زمان نیمرطوب در ا یلیخ یلیمرطوب و خ یلیمرطوب متوسط و خ یهااست که کلاس یدرحال نیا

توان روند یمطالعه م نیرو با استفاده اطلاعات انیاز ا نماید؛بیان می رانیکل کشور ا یبرا کسلیرا در مبنا پ یخشکسال قیقتح نیا

 انجام داد. دهیپد نیبا ا ددر برخور تمهیدات لازم راقرار داد و  یمورد بررس یطولان یزه زمانارا در ب یو خشکسال یبارندگ تراییتغ

 یمیاقل راتییمناطق خشک، تغ ،یخشکسال شیپا ،یبارندگ :واژگان کلیدی

 مقدمه -1

ست که منجر به بی سالی از جمله مخاطرات طبیعی ا شک ستمخ سی شرایط فیزیکی و محیطی های اکولوژیک و یا نابودی نظمی در 

شد که جمعیتبارترین حوادث طبیعی می های اخیر از جمله زیانگردد و در دهآن می ستبا سانی را تحت تأثیر قرار داده ا  [های ان

شونده  ن. ای]1 ست پدیده طبیعی و تکرار  شاخص [. برای3و  2 [رخ دهددر هر اقلیمی ممکن ا سالی  شک های پایش و ارزیابی خ

شاخصمتعددی ا ست که هر یک از این  شده ا سباتی آن، رائه  سبه و روش محا ساس به کارگیری متغیرهای ورودی برای محا ها بر ا

طـــور بازه زمـــانی معـــین، بـــه دهد که بارندگی سالانه و یا هرهواشناسی زمانی روی می خشکســـالی .] 5و  4 [باشندمتفاوت می

ــانگین ــر از میـ ــوس کمتـ و تداوم آن سبب بروز خشکسالی  ادامه خشکسالی هواشناسی .] 6 [بازه زمانی باشددرازمدت آن  محسـ

ــود که در این نوخ خشکسالی، سطآ آب رودخانههیدرولوژیکی می ــازنشـ تر از های زیرزمینی به پایینها و آبآب، دریاچه ها، مخـ

 ایران در کشور مناطق در معرض خشکسالی از جملههمه بنابراین مدیریت منابع آبی در  کند.درازمدت خود افت پیدا می میـــانگین

و نیاز مبرم به پایش و ارزیابی دقیق آن . ] 7 [، امری ضروری و غیرقابل اجتناب استخشک استکه قسمت اعظم آن خشک و نیمه

 قابل و درست اطلاعات بایستی خشکسالی، پدیدهبه منظور پایش و ارزیابی دقیق از گسترش باشد، به طوری که در این مناطق می

شد. داده شته با سطحی وجود دا سی، هیدرولوژیکی و متغیرهای  شنا ست اعتمادی از توزیع مکانی و زمانی پارامترهای هوا های به د
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رو هدف از این مقاله بررســی توان اطلاعات . از اینباشــدزمینه می دارای پتانســیل لازم در این ســنجش از دور  هایآمده از تکنیک

سالی در بازه زمانی  شک ستفاده از داده 2022تا  1981سنجش از راه دوری در تغییرات رخ داده در مورد خ سنجش از راه  هایبا ا

 باشد.می CHIRPSدوری پایگاه 

 هامواد و روش -2

 CHIRPSهای بارندگی از پایگاه داده داده. 2-1

 استفاده 1981-2022در بازه زمانی  CHIRPS  داده گاهیپاهای رستری مطالعه برای محاسبه متوسط بارندگی سالانه از دادهاین در 

سال  ستفاده 1091شد. این پایگاه داده از ژانویه  ضر با ا ستخرج از ماهوا یهاداده بیترک از تا حال حا س یهارهبارش م شنا  یهوا

ی در ابیدرون دهیچیپ یهاتمیاز الگور تفادهبا اس ی و هچنینهواشناس یهاستگاهیا یمشاهدات یهابا داده یمادون قرمز سنجنده بارش

ــطآ کره زمین تولید می ــمالی و  درجه 50یی ایدو عرض جغراف نیمناطق ب یبرادرجه  05/0ک ها با قدرت تفکیکند. این دادهس ش

 .] 8 [قرار داده استصورت ماهانه و روزانه در دسترس به درجه جنوبی 50

 (1SPI) شاخص بارش استاندارد شده. 2-2

مال تجمعی ( استفاده شد. این شاخص بر مبنای احتSPIبرای محاسبه خشکسالی در این تحقیق از شاخص بارش استاندارد شده ) 

ال( دوره ســ 30مقیاس ماهانه طی یک دوره آماری )حداقل های بارش در کند که پس از اســتخراج دادهبارش در ایســتگاه عمل می

شکیل میزمانی مجموخ بارش در مقیاس شاخص بر مبنای توزی9شود ]های مورد نظر ت ساس 10ع گاما قرار دارد ][. این  [. که بر ا

 (. 1 تفاوت بارش از میانگین برای یک مقیاس زمانی مشخص و سپس تقسیم آن بر انحراف معیار بدست آمد )رابطه
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                                       𝑖 = 1،2،…𝑘 = 1،2،3،4،5،6 (1                                 )  

kP  وkS به ترتیب میانگین بارش ( تجمعی و انحراف معیار بارش تجمعی برای دوره مبنایkمی ).ـــد بندی بقه( ط1جدول ) باش

سالی را به روش حالت شک شان می SPIهای مختلف خ سی در مقیاس ن شنا سالی هوا شک شاخص خ سبه  ماهه  12دهد. پس از محا

 تهیه شد.  ARCGIS10.8افزار های خشکسالی در نرمنقشه

 SPI [11.]های خشکسالی هواشناسی به روش شاخص بندی حالتطبقه -(1) جدول

 وضعیت خشکسالی محدوده حالت

0 SPI  خیلی خیلی مرطوب 2

                                                           
1 Standardized Precipitation Index 

https://jalizan.com/remote-sensing-in-agriculture/
https://jalizan.com/remote-sensing-in-agriculture/
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1 25.1  SPI خیلی مرطوب 

2 5.11  SPI مرطوب متوسط 

3 11  SPI نزدیک به نرمال 

4 15.1  SPI خشکسالی متوسط 

5 5.12  SPI خیلی خشک 

6 2SPI خیلی خیلی خشک 

 نتایج -3

آورده شــده اســت.  1 شــکل در CHIRPSهای پایگاه داده بررســی روند تغییرات متوســط بارندگی ســالانه با اســتفاده از داده

در این بازه روند افزایشی بوده است که روند افزایشی  1981-2003زه زمانی ابراساس این شکل روند تغییرات متوسط بارندگی در ب

ست، دار نبودهزمانی معنی سط بارندگی در بازه زمانی  ا ست روند تغییرات متو شیب تغییرات  2003-2022این در حالی ا  -74/1با 

بررسی  رسیده است. 2022ال متر در سمیلی 200به حدود  2003درسال  50/250متوسط سالانه مقدار کاهشی بوده به طوری از 

ورده شده است. بررسی روند تغییرات خشکسالی هواشناسی نشان آ 2نی خشکسالی هواشناسی در شکل ماز روند تغییرات مکانی و

 1981، خشکسالی متوسط و نزدیک به نرمال به ترتیب در سال های خشکسالی خیلی خشککلاس 2022و  1981داد که در سال 

 13/82و 23/16، صــفرترتیب حدود به 2022ســال ها در درصــد بوده این در حالی اســت این کلاس 94/80و  28/15، 05/0حدود 

شور را در برگرفته صد از ک سال  ؛انددر ست که در  سطکلاس 1981این در حالی ا و خیلی مرطوب و خیلی خیلی  های مرطوب متو

شد؛ می 71/0و  32/1، 74/1حدود  مرطوب سال با ست که در   0و  13/0، 51/1ها به ترتیب حدود این کلاس 2022این در حالی ا

صد  شدهسطآ از در شامل  شور را  سال ک سی در  شنا سالی هوا شک سی تغییرات مکانی خ شان داد که  2022و  1981اند. برر ن

بیشتر در  1981های مرطوب این شاخص در سال خشکسالی در اکثر نقاط کشور مشاهده شده است این در حالی است که کلاس

های شمال شرقی و شمال غربی کشور رخ ها بیشتر در قسمتاین کلاس 2022های جنوبی و جنوب شرقی بوده و در سال قسمت

 . داده است
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 1981-2022وند تغییرات متوسط بارندگی سالانه ر -(1) شکل

 

 1981-2022در کشور ایران در بازه زمانی   SPIپهنه بندی شاخص  -(2) شکل
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 گیریبحث و نتیجه -4

تواند منجر به مرگ می کرده وطبیعی است که کشاورزی، اقتصاد و اکوسیستم را ضعیف  هایپدیدهترین خشکسالی یکی از مخرب

سان سترده ان سالی به دلیل تغییرات اخیرا .شود سایر موجوداتو  هاو میر گ شک شدت رویدادهای خ در  اقلیمی، افزایش فراوانی و 

ــر جهان  ــراس ــده اســتس ــته که جامعه علمی این تهدیدات .باعث نگرانی ش ــالیبرای  بران داش بهبود  و درک رویدادهای خشــکس

ستراتژی شدت و مدت آن به پردازند. برهای ا سالی، روند و  شک سی خ ضر  پایش این پدیده به برر ساس هدف از مطالعه حا این ا

سی  شنا سالی هوا شک سی تغییرات خ شور ایران در بازه زماین  SPIبرر ستفاده از داده 2022تا  1981ک  CHRIPSاهانه های مبا ا

بوده که مقدار این متر میلی 41باشــد. بررســی روند تغییرات بارندگی نشــان دهنده روند کاهشــی بارندگی در این بازه زمانی می

گزارش متر میلی 200حدود  2020متر بوده این در حالی است مقدار این متوسط در سال میلی 240حدود  1981متوسط در سال 

ست. قربانی و همکاران  سکندری و همکارانشده ا سی اهیید کردکاهش بارندگی را در مطالعه خود تأاین روند  ] 12و  9[ و ا ند. برر

های های خشکسالی متوسط و نزدیک به نرمال افزایشی بوده این درحالی است که کلاسهای خشکسالی نشان داد که کلاسکلاس

ــط و خیلی مرطوب و خیلی خیلی مرطوب در  ــت.مرطوب متوس ــی اس ــمن تأ 1402غلامی و همکاران  این بازه زمانی کاهش یید ض

در مناطق خشــک به دقت بیشــتری نیاز دارد. این ها کید کردن کار با این دادهبرآورد خشــکســالی تأدر  CHRIPSهای کارایی داده

شان می ستفاده از پایگاه داده نتایج ن سالی س 41در این بازه زمانی  CHRIPS دهد که بارندگی با ا شک شی بوده و هچنین خ اله کاه

 افزایشی بوده است. 
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Abstract  
The aim of the present study is to investigate the trends of average annual rainfall and drought in the 
period from 1981 to 2022 using data from the CHIRPS database. Investigating the trend of rainfall 
changes shows the decreasing trend of rainfall in this period of 41 years, the average value of this 
parameter in 1981 is about 240 mm, while the average value of this parameter in 2020 was reported 
to be around 200 mm. Examining drought classes showed that moderate and close to normal drought 
classes were increasing; This is while the average, very humid and very humid classes are decreasing 
in this time frame. since this research expresses the drought based on pixels for the entire country of 
Iran; Therefore, by using the information of this study, it is possible to examine the trend of changes 
in rainfall and drought in a long period of time and take the necessary measures to deal with this 
phenomenon. 
Key words: Rainfall, Drought Monitoring, Dry Areas, Climate Change 


