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   چكيده

انجام مطالعات مربوط به مديريت رواناب و نفوذ باران در هر در  اينقش پايهبا دقت مناسب،  كاربري اراضي روزبه هاينقشه وليدت
واقع كاربري اراضي دشت ميناب  نقشه، ٩و  ٨ ستاي لندماهواره ريتصاوباندهاي مختلف از  گيريبهرهپژوهش با  نيادر . منطقه دارد

كاربري  راتييتغميزان هاي توليدي، هاي يادگيري ماشيني تهيه و ضمن سنجش دقت نقشهبا استفاده از الگوريتمدر استان هرمزگان 
 الگوريتم سهمنظور تهيه نقشه كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب از نيز بررسي گرديد. به 2٠22و سال  2٠1٧ بين سالاراضي 

) استفاده kNN( هاهمسايه نيتركينزد-kو ) SVM)، ماشين بردار پشتيبان (RFبندي شامل جنگل تصادفي (يادگيري ماشين كلاس
كاربري اراضي دشت  تهيه نقشهالگوريتم يادگيري ماشين در  سهيي مرحله آموزش و آزمايش آكارگرديد. نتايج حاصل از ارزيابي 

نشان بهترين عملكرد را  RFالگوريتم براساس معيارهاي صحت كلي و ضريب كاپا، نشان داد كه  2٠22و  2٠1٧براي سال  ميناب
نشان داد كه  2٠22و  2٠1٧هاي براي سال RFشده توسط هاي تهيهدر نقشههاي مختلف كاربري اراضي مقايسه كلاسداده است. 

مناطق شهري درصد كاهش،  ٩٨/1در حدود  مراتعدرصد كاهش،  ٧3/1در حدود  اراضي باير، 2٠1٧نسبت به سال  2٠22در سال 
در  كشاورزيكاربري و  ،درصد افزايش ٧٤/٠در حدود  پروريو مزارع آبزي هاي آبيپهنهدرصد افزايش،  3٨/1در حدود  هاو جاده
  درصد افزايش يافته است. ٥2/٠حدود 

 
 پا.كا ضريب صحت كلي، ،هاهمسايه نيتركينزد-k ،پشتيبانماشين بردار ، جنگل تصادفي اي كليدي:هواژه

  

  مقدمه -١
به  يعيمنابع طب ياراض يكاربر ريي. تغباشديم ياراض يجهان يكاربر رييعامل در تغ نيترمهم يانسان تيگسترده جمع شيافزا

. چرخه باشديتوسعه مدرحال يدر كشورها ژهيوبه ن،يدر پوشش زم ريچشمگ يهاعمدتاً عامل تفاوت يكشاورز اي يصنعت يهاعرصه
كاهش  زيآبخ يهاانبوه و حوزه يهاجنگل ،يعيطب نيعنوان زمبه يتوجهتحت تنش قابل ودخانهحوضه ر يندهايو فرآ يكيدرولوژيه
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 يكارو معدن ينيشدن، شهرنش يمانند صنعت ،يانسان يهاتيفعال ريتحت تأث توانيآب را م تيفيو ك نيزم يكاربر راتيي. تغابدييم
به عبارت . [1] دارند ينيرزميآب ز تيفيبر ك يفراوان ريتأث (LULC) نيو پوشش زم كاربري يالگوها نيكه ا شوديقرار داد. تصور م

محيطي هاي پايداري زيستاي در اجراي برنامهديگر، پايش وضعيت كاربري/پوشش اراضي و تغييرات آن در طول زمان از اهميت ويژه
دسترسي به  پذير است.روز امكانهاي كاربري اراضي دقيق و بهبيلان آب هر منطقه دارد كه اين موضوع تنها با توليد نقشهو بررسي 

و مخاطرات  اينظارت بر بلا ،ياو منطقه يشهر يزيربرنامه نقش مهمي در (LULC) نيو پوشش زم كاربري روزو به قيدق يهانقشه
از  ياريبه مقابله با بس LULC يبردار. امكان دارد نقشهدارند ييغذا تيو امن يطيمحستيز تيريو مد يعيمنابع طب ،يعيطب

مهاجرت  ،يو جانور ياهيگ يهاگونه ستگاهيز عياز دست رفتن سر ن،يبزرگ، ازجمله گرم شدن كره زم اسيمهم در مق يهاچالش
 يكشورها كمك كند. اگرچه معنا و مفهوم كاربر نيدر داخل و ب ندهيفزا يهايو نابرابر ينيشهرنش نديفرا شيافزا ت،يجمع سابقهيب

عموماً به مشاهدات  ني. پوشش زمباشنديطور واضح و مشخص متفاوت ممرتبط هستند، اما به ن،يزممفهوم پوشش  زيو ن نيزم
طور به نيزم يكاربر كهياشاره دارد، درصورت نيسطح زم يموجود بر رو يهاستگاهيو ز يعيمنابع طب ،ينيزم يهاستمياكوس ميمستق

. به شوديم ينگهدار اي رييتغ د،يمردم تول يهايو ورود هاتيفعال بات،يكه توسط ترت كنديم فيرا توص نياز زم يعمده نوع خاص
 اتيالگوها و خصوص نيزماما پوشش  شود،يتوسط مردم استفاده م نيكه از زم باشديم يمربوط به هدف ياراض يتر كاربرعبارت روشن

 ،يحيتفر يهاچند خانواده، پارك يمسكون يهاامكان دارد شامل خانه نيزم ياز كاربر ييهانمونه. [2] دينمايمنظر را مشخص م
ها، مناطق ساخته شده، آب و ها، تالابممكن است شامل جنگل نياز پوشش زم ييهاباشد. در مقابل، نمونه ديمخازن، و مراكز خر

   مراتع باشد
، مشاهده و (GIS) يياياطلاعات جغراف يهاستميو س (EO) نيمشاهده زم لياز قب ،يياياطلاعات جغراف يهايپرسرعت فناور ظهور

 ياراض يدر مكان و زمان ممكن كرده است. كاربر راتييتغ نيا ليوتحلهيو تجز ريمتغ ييايجغراف يهااسيرا در مق نيزم طيمح شيپا
نشان داده ارتباط تنگاتنگ  يطوركلكه به دهديم ليرا تشك نيزم ستمياز س ياصل ريك متغي (LULC) نيزم ياهيو پوشش گ

اطلاعات  يهاستميسو  (EO) نيعموماً مشاهده زم ،يياياطلاعات جغراف يهاياست. فناور يكيزيف طيو مح يانسان يهاتيفعال
 ياي. ازجمله مزاندينمايرا ارائه م LULC يسازمدلو  يطراح ل،يوتحلهيامروزه جهت تجز يحيترج كرديرو، (GIS)يي ايجغراف

 ايكم  نهيخوب و با هز ييبا وضوح فضا متيروز و غالباً ارزان قبه ريارائه تصاو ،يدانيمرسوم م يهايبا بررس سهيدر مقا EO يديكل
  .[3] است يجهان يو حت ياتا منطقه يمحل اسيمختلف از مق اسيدر مق نه،يبدون هز يگاه
. امروزه تصاوير باشديبرخوردار م ياژهياز اهميـت و يريـزي و مـديريتهاي برنامهنقشه پوشش اراضي، جهت بسياري از فعاليت هيته

اي و گسترده اديهنگام و قابليت بالاي آناليز تصاوير، كاربرد زهاي بههاي سنجش از دور، به خاطر فراهم آوردن دادهو تكنيك ياماهواره
 يابيو ارز يبند. محمدپور و همكاران در پژوهش طبقهباشنديها ازجمله مسائل كشاورزي و منابع طبيعي را دارا مبخش ميدر تما

با استفاده از  ياراض يكاربر ليتبد راتييروند تغ يلندست با هدف بررس ياماهواره ريبا استفاده از تصاو ياراض يكاربر راتييتغ
، نشان دادند يدر سطح دشت ر 13٩٩تا  13٨٧ يساله، در بازه زمان 3 يدوره زمان ٤ يط ياماهواره ريازدور و تصاوسنجش يآورفن

 يكاربر رييتغ يو مسكون يصنعت ،يكشاورز يمحدوده به اراض نيا ريبا ياز اراض لومترمربعيك ٠٧/2٦ساله،  12 يبازه زمان كيكه در 
 رياز تصاو گيريكاربري اراضي دشت ميناب (واقع در استان هرمزگان) با بهره نقشه ، تهيهپژوهش نياهدف از انجام . [4] داده است

هاي توليدي و هاي يادگيري ماشيني و همچنين ضمن سنجش دقت نقشهبا استفاده از الگوريتم ٩و  ٨هاي لندست سرياي ماهواره
  .بود 2٠22و  2٠1٧هاي بين سالكاربري اراضي  راتييتغبررسي 
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  ها مواد و روش -٢
  مطالعهمنطقه مورد  -٢-١

ي از بندرعباس و ارتفاع يلومترك ٨٩فاصله با كيلومترمربع در شرق استان هرمزگان  ٥/٦٨٧٨بر شهرستان ميناب با مساحتي بالغ
دقيقه طول شرقي قرار دارد.  ٤درجه و  ٥٧دقيقه عرض شمالي و  2٧درجه و  ٩ر مختصات جغرافيايي دمتر از سطح دريا  2٧متوسط 

جاسك و استان شهرستان فارس، از شرق به بندرعباس و خليجشهرستان رودان، از غرب به شهرستان اين شهرستان از شمال به 
اي در كشاورزي جايگاه ويژه ازنظرشهرستان ميناب . )1(شكل  شودجاسك و تنگه هرمز متصل ميشهرستان كرمان و از جنوب به 

ورزي و منابع طبيعي و دانشكده كشاورزي و منابع طبيعي در استان هرمزگان دارد و همين امر سبب ايجاد ايستگاه تحقيقات كشا
بر  هاي معتدل وهاي گرم و زمستانبا تابستان خشكبندي دمارتن اساس روش طبقه نوع اقليم منطقه براين شهرستان شده است 

متوسط بارش  باشد.مي اخشكبندي سيليانينف فربياباني گرم شديد و با سيستم طبقهاقليم منطقه  آمبرژهبندي اساس سيستم طبقه
درصد بارش  2 كمتر ازو  زمستان نازلدرصد بارش سالانه در فصل  ٦٨باشد كه بيشتر از متر در سال ميميلي ٦/2٠2سالانه منطقه 

ي لوباشد گراد ميدرجه سانتي ٦/3٥و  ٧/2٠. ميانگين حداقل و حداكثر دماي سالانه منطقه به ترتيب شوديمدر فصل تابستان نازل 
گراد درجه سانتي ٤٠هاي ارديبهشت تا شهريور دماي بالاي درجه و در ماه ٥حداقل مطلق دماي زير  ماهبهمنهاي آذر تا در طول ماه

باشد. ولي در ساير درصد) مي ٧٠شود. در منطقه بيشترين درصد نم نسبي هوا در فصول تابستان و زمستان (بيش از نيز مشاهده مي
شامل اراضي دشتي و كم ارتفاع موسوم به  موردمطالعهرسد. منطقه درصد مي ٥٠توسط رطوبت نسبي به كمتر از هاي سال نيز مماه

باشد كه عناصر گياهي عمده و شاخص اين فلور از جمله تج، كهور، چوج، مغير، كنار، ترات، استبرق، گروج، ناگرد خليج و عماني مي
 و ... در منطقه رويش دارند. 

 
  هاي يادگيري ماشين مورد استفادهالگوريتم -٢-٢

مبنا و شناسايي انواع كاربري/پوشش اراضي در محدوه دشت ميناب از سه الگوريتم يادگيري -سازي دادهمنظور مدلدر اين پژوهش به
ها سايهنزديكترين هم-k) و SVM)، ماشين بردار پشتيبان (RFبندي (متغير هدف گسسته) شامل جنگل تصادفي (ماشين كلاس

)kNN درصد مجموعه داده (شامل متغيرهاي مستقل و هدف)، در مرحله  ٧٠ها با از الگوريتم هركدام) استفاده گرديد. بعد از آموزش
درصد باقيمانده از مجموعه داده (شامل  3٠بيني متغير هدف با استفاده از ديده براساس هر الگوريتم براي پيشآزمايش، مدل آموزش

گيرد تا امكان سنجش عملكرد هر الگوريتم در شناسايي انواع كاربري/پوشش اراضي براساس قل) مورد استفاده قرار ميمتغيرهاي مست
 هاي كه در مرحله آموزش مدل استفاده نشده است، وجود داشته باشد.داده
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  نقشه موقعيت جغرافيايي شهرستان ميناب -1شكل   

  
 هامعيارهاي ارزيابي كارآيي مدل -٢-٣

 ريمقادبندي استفاده گرديد كه منظور سنجش عملكرد هر الگوريتم در مرحله آموزش و آزمايش از معيارهاي ارزيابي كارآيي كلاسبه 
 ٧٠هاي آموزش (شده آن براساس مجموعه دادهبيني) را با مقادير پيشته (مانند نوع كاربري/پوشش اراضيواقعي متغير هدف گسس

شده هاي ساختهمنظور ارزيابي كارآيي مدلكنند.در اين پژوهش، بهدرصد حجم داده) مقايسه مي 3٠درصد حجم داده) و آزمايش (
كاپا ضريب  )2 ) وOverall Accuracy( ليك) صحت 1معيار دقت دو از  كاررفتهبه هاي يادگيري ماشينالگوريتم ازبراساس هر يك 

)Kappa (.استفاده شد  
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  نتايج -٣
كاربري اراضي دشت ميناب واقع در استان هرمزگان  نقشه، ٩و  ٨هاي لندست سرياي ماهواره رياز تصاو گيريبهرهپژوهش با  نيادر 

بازه زماني  يدر طكاربري اراضي  راتييتغهاي توليدي، هاي يادگيري ماشيني تهيه و ضمن سنجش دقت نقشهبا استفاده از الگوريتم
بندي الگوريتم يادگيري ماشين كلاس سهمنظور تهيه نقشه كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب از نيز بررسي گرديد. به 2٠13-2٠22

) استفاده kNN( هاهمسايهنزديكترين -kو ) SVM)، ماشين بردار پشتيبان (RF(متغير هدف گسسته) شامل جنگل تصادفي (
بيني متغير هدف گسسته (هشت نوع كاربري/پوشش اراضي ) شده براي پيشي كه متغيرهاي مستقل در نظر گرفتهبه صورتگرديد. 
يكسل محدوده دشت ميناب، مقادير متغيرهاي مستقل (مقادير سه باند مرئي آبي، سبز، قرمز، باند فروسرخ و باند پانكروماتيك در هر پ

درصد مجموعه داده (شامل متغيرهاي مستقل و هدف)،  ٧٠ها با از الگوريتم هركدامباشد. بعد از آموزش مجازي) در آن پيكسل مي
درصد باقيمانده از مجموعه  3٠بيني متغير هدف با استفاده از يده براساس هر الگوريتم براي پيشددر مرحله آزمايش، مدل آموزش

(قدرت شناسايي انواع كاربري/پوشش  و دقتداده (شامل متغيرهاي مستقل) مورد استفاده قرار گرفت. در اين پژوهش، ارزيابي كارآيي 
 بررسي قرار گرفت. مورد كاررفتهبههاي يادگيري ماشين مهر يك از الگوريت هاي توليد شده براساسنقشهاراضي) 

 
  ها نتايج ارزيابي كارآيي كلي مدل -٣-١

) Overall Accuracyها (قدرت شناسايي انواع كاربري/پوشش اراضي) از معيارهاي صحت كلي (منظور ارزيابي كارآيي كلي مدلبه
الگوريتم يادگيري ماشين در  سه) استفاده شد. نتايج حاصل از ارزيابي كارآيي مرحله آموزش و آزمايش Kappaكاپا ( ضريبو 

بيني انواع كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب با استفاده از مقادير باندهاي مرئي (آبي، سبز و قرمز)، فروسرخ و پانكروماتيك پيش
 ارائه شده است. 2و  1 در جداول 2٠22و  2٠1٧هاي براي سال ٩و  ٨هاي لندست مجازي ماهواره

  
 الگوريتم يادگيري ماشين در شناسايي انواع كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب براساس تصاوير  سهارزيابي كارآيي  -١جدول 

 ٢٠١٧سال 

  الگوريتم يادگيري ماشين
  مرحله آزمايش  مرحله آموزش

  كاپا ضريب  صحت كلي  ضريب كاپا  صحت كلي
  ٨٥/٠  ٨٩/٠  ٩٩/٠  ٩٩/٠  )RFجنگل تصادفي (

  ٨٥/٠  ٨٩/٠  ٩٩/٠  ٩٩/٠  )SVMماشين بردار پشتيبان (
k- هاهمسايهنزديكترين )kNN(  ٨٠/٠  ٨٥/٠  ٩٤/٠  ٩٦/٠  

 
هاي يادگيري را الگوريتم 2٠1٧، بهترين عملكرد در شناسايي كلاس كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب در سال 1با توجه به جدول 

-kيادگيري ماشين  اند و در جايگاه بعدي، الگوريتم) نشان دادهSVM) و ماشين بردار پشتيبان (RFماشين جنگل تصادفي (
 2٠1٧) اراضي دشت ميناب در سال LULCهاي كاربري/پوشش (نقشهاست.  خوبي نشان داده) عملكرد kNN( هاهمسايهنزديكترين 

 هاهمسايهنزديكترين -k) و SVM)، ماشين بردار پشتيبان (RFهاي جنگل تصادفي (مشده براساس نتايج شناسايي الگوريتتهيه
)kNN ( نشان داده شده است. 2در شكل 



 

٦ 
 

  
-k) و SVM)، ماشين بردار پشتيبان (RFجنگل تصادفي ( هايالگوريتماي با بندي تصاوير ماهوارهنتايج طبقه -٢شكل 

  )kNN( هاهمسايهنزديكترين 
  

  برآورد گرديد. ر ذيلادبه شرح مقبا روش جنگل تصادفي ) 2(شكل  2٠1٧هاي كاربري اراضي تهيه شده سال دقت نقشه
Kappa Coefficient = 0.9471 



 

٧ 
 

بيني انواع كاربري/پوشش اراضي دشت نتايج حاصل از ارزيابي كارآيي مرحله آموزش و آزمايش سه الگوريتم يادگيري ماشين در پيش
  ارائه شده است. 2در جدول  2٠22 سالميناب براي 

  
شت ميناب براساس تصاوير الگوريتم يادگيري ماشين در شناسايي انواع كاربري/پوشش اراضي د سهارزيابي كارآيي  -٢جدول 

 ٢٠٢٢سال 

  الگوريتم يادگيري ماشين
  مرحله آزمايش  مرحله آموزش

  ضريب كاپا  صحت كلي  ضريب كاپا  صحت كلي
  ٨٧/٠  ٩٠/٠  ٩٩/٠  ٩٩/٠  )RFجنگل تصادفي (

  ٠/٨1  ٨٤/٠  ٠/٨1  ٨٤/٠  )SVMماشين بردار پشتيبان (
k- هاهمسايهنزديكترين )kNN(  ٨3/٨  ٨٠/٠  ٠3/٨٠/٠  ٠  

  
  

  
كاپا را دقت كه بالاترين صحت كلي و  )RFجنگل تصادفي ( الگوريتمبا  ٢٠٢٢سال اي بندي تصاوير ماهوارهنتايج طبقه -٣شكل 

 نشان داده است.
 

  ) به شرح مقدار ذيل برآورد گرديد.3با روش جنگل تصادفي (شكل  2٠22هاي كاربري اراضي تهيه شده سال نقشهدقت 
Kappa Coefficient = 0.8293 

  نتايج تغييرات كاربري/پوشش اراضي  -٣-٢
 2٠22دهد كه در در سال نشان مي 2٠22و  2٠1٧هاي هاي مختلف كاربري اراضي با روش جنگل تصادفي در سالمقايسه كلاس

در  هامناطق شهري و جادهدرصد كاهش،  ٩٨/1در حدود  مراتعدرصد كاهش،  ٧3/1در حدود  اراضي باير، 2٠1٧نسبت به سال 
 ٥2/٠در حدود  كشاورزيدرصد افزايش، و كاربري  ٧٤/٠در حدود  پروريهاي آبي و مزارع آبزيپهنهدرصد افزايش،  3٨/1حدود 

  درصد افزايش يافته است.
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  گيريبحث و نتيجه -٤
كاربري اراضي دشت ميناب واقع در استان هرمزگان  نقشه، )٩و  ٨هاي سري(لندست اي ماهواره رياز تصاو گيريبهرهپژوهش با  نيادر 

 كاربري اراضي بين سال راتييتغميزان هاي توليدي، هاي يادگيري ماشيني تهيه و ضمن سنجش دقت نقشهبا استفاده از الگوريتم
يادگيري ماشين در  الگوريتم سهنتايج حاصل از ارزيابي كارآيي مرحله آموزش و آزمايش نيز بررسي گرديد.  2٠22و سال  2٠1٧
بيني انواع كاربري/پوشش اراضي دشت ميناب با استفاده از مقادير باندهاي مرئي (آبي، سبز و قرمز)، فروسرخ و پانكروماتيك پيش

) بهترين عملكرد را نشان داد. RFالگوريتم جنگل تصادفي ( 2٠22و  2٠1٧كه براي هر دو سال  ٩و  ٨هاي لندست مجازي ماهواره
اسحاقي و شود. مطالعات مختلف نشان داده بود كه اين تكنيك عملكرد بسيار مناسبي دارد كه به برخي از آنها اشاره مي قبلا نيز

درصـد را نسـبت بـه دو  ٧٥يـز عملكرد روش جنگل تصادفي با صحت كل نسـوزي تهيـه نقشه خطر آتـش ري جهتشتايي جويبا
همچنين  .[5] نمودندبهتر ارزيابي ) ٦٨ل بردار پشـتيبان (صـحت كـماشينو ) ٧2كل روش شـبكه عصـبي مصنوعي (صحت 

جنگل هاي از الگوريتميادگيري ماشين  هايكنندهبنديكاربري زمين توسط طبقه/پوششبندي طبقهبراي  ار و همكارانسواپانتالوكد
با نظارت تئوري تشديد  شدهينيبشيبرداري پنقشه، )ANNي (، شبكه عصبي مصنوع)SVMن (، ماشين بردار پشتيبا)RFي (تصادف

ارزيابي دقت نتايج استفاده نمودند و ) MDس (و فاصله ماهالانوبي )SAMي (، نگاشت زاويه طيف)ARTMAPي (تطبيقي فاز
يكسان با تغييرات داراي سطح دقت آنها كه تمامي داد ضريب كاپا نشان شده با استفاده از استفاده كنندهبنديطبقههاي الگوريتم

جهانبخشي و  .[6] را نشان دادند ٨2/٠كمترين دقت  MDم و الگوريت ٨٩/٠داراي بيشترين دقت  RF هستند، اما الگوريتم جزئي
در منطقه سد ستارخان آذربايجان شرقي به استفاده از سه روش جنگل تصادفي،  ٨هاي لندست با استفاده از دادهنيز اختصاصي 

بندي روش ماشين ها پرداختند و صحت طبقهبندي تصاوير و ارزيابي عملكرد آندر طبقهبان و بيشترين شباهت ن بردار پشتيماشي
نيز استفاده  ٩و  ٨هاي لندست در تحقيق حاضر علاوه بر استفاده از داده .[7] بردار پشتيبان را بهتر از دو روش ديگر ارزيابي كردند

  دقت روش جنگل تصادفي ارزيابي شد. نزديك بهشين بردار پشتيبان ماالگوريتم دقت ، 2٠1٧براي سال شد و 
اند. در اين اي معرفي كردهبندي تصاوير ماهوارههاي مختلفي را داراي بهترين صحت و عملكرد در طبقهتحقيقات مختلف الگوريتم

بندي تصاوير ادگيري ماشين را در طبقههاي مختلف يهاي يك سنجنده بوده است و نيز تعدد الگوريتمخصوص بيشتر تمركز روي داده
روز هاي بهاز داده ٨هاي لندست اند. در تحقيق حاضر علاوه بر استفاده از دادهنداشته مدنظرهاي كاربري اراضي جهت تهيه نقشه

  .نيز استفاده شد ٩لندست 
كاربري اراضي بين  كاربري اراضي با الگوريتم هاي مختلف و تحليل تغييرات تهيه نقشهنشان داد كه امكان  اين پژوهش نتايج
هاي مختلف كاربري اراضي با روش به طوري كه مقايسه كلاسوجود دارد. با دقت مناسب  هاي مختلفشده براي سالهاي تهيهنقشه

كشاورزي يك  هايدهد كه فعاليتشان ميافزايش سطح زمين زراعي ن )1نشان داد كه  2٠22و  2٠1٧هاي جنگل تصادفي در سال
جمعيت به عبارت ديگر، شهرنشيني افزايش يافته است.  مناطق بدون پوشش گياهي به دليل) 2و  است منطقهبخش اقتصادي مهم در 
 مسكن سازي قلمرو است كه سريعتر از ميانگين ملي در حال رشد است كه با ساختسطح بالايي از مصنوعي بسيار متراكم مربوط به

مناطق داخلي است، جايي  و اماكن غيرمسكوني تغذيه مي شود. اين تمركز انساني همچنين حاكي از پيشرفت شهرنشيني به سمت
پوشش گياهي به دو دليل رسد به نظر ميهمچنين  كه ساخت مسكن و ورود ساكنان جديد به طور قابل توجهي افزايش يافته است.

تواند پيامدهاي منفي اجتماعي رشد زمين شهري. بنابراين، توسعه اقتصادي مي هاي كشاورزي وتعمده حذف شده است: افزايش فعالي
  باشد.  داشتهمنطقه و اقتصادي در 
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Abstract 
Generating land use maps with proper accuracy has a basic role in conducting studies on managing 
runoff and rain infiltration in each region. In this research, using different bands of Landsat-8 and 
-9 imagery, not only the land use map of Minab plain located in Hormozgan province is generated 
using machine algorithms, and the accuracy of generated maps is measured, but also the amount 
of land use changes between 2017 and 2022 is also examined. Became. Three machine learning 
algorithms (classifiers) including random forest (RF), support vector machine (SVM), and k-
nearest neighbors (kNN) were used to prepare the land use/land cover map of Minab plain. The 
evaluation of the performance of the training and testing phase for three obtained machine learning 
algorithms in generating the Minab plain land use map for 2017 and 2020 based on the overall 
accuracy and Kappa coefficient showed that the RF was the best-performing algorithm. The 
comparison of different classes of land use in the maps produced by RF showed that in 2022 
compared to 2017, Bareland areas decreased by about 1.73%, Rangland areas decreased by about 
1.98%, Urban and Road areas increased by about 1.38%, Water bodies and aquaculture farms 
increased by about 0.74%, and Agriculture areas increased by about 52%. 
 
Key words: Random Forest, Support Vector Machine, k-Nearest Neighbors, Overall Accuracy, Kappa 
coefficient. 
 
 


