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 های مسکونیآوری آب باران و زهکشی در ساختمانهای جمعاجزاء سامانه
 

 2زادهمصطفی ، رئوف2حزباوی ، زینب1لیلا نعمتی ،1کاتب فاطمه

 ایران ل،اردبی اردبیلی، محقق دانشگاه طبیعی، منابع و کشاورزی دانشکده آبخیزداری، و مرتع گروه ارشد، کارشناسی آموختهدانش 1
 رانیا ل،یاردب ،یلیاردب محقق دانشگاه آب، تیریمد پژوهشکده ،یعیطب منابع و یکشاورز دانشکده ،یزداریآبخ و مرتع گروه ار،یدانش 2

 

  

 چکیده
 اندرکاراندستکارشناسان و  ران،یمدتوسط نحوه اجرا  زیو ضرورت و ن تیآب باران از نظر اهم آوریجمعمقوله  جیآموزش و ترو

 یهاکارگاه ،یدرس هایباکت ها، دردر بافت جامعه، در رسانه نیچنهمو  یشهرساز یهاپروژه یو اجرا یطراح ت،یریمدامور مربوط به 

. بر همین اساس، مقاله حاضر با هدف تشریح اجزاء است یضرورنهاد های مردمیا سازمان داوطلب یهاتوسط گروه زیو ن یآموزش

های مسکونی به زبان ساده و قابل ترویج و کاربرد توسط اقشار مختلف جامعه تدوین آوری آب باران در ساختمانهای جمعسامانه

ر بایستی د داریپا یهرهابه ش دنیها و رساز آن نهیامکان استفاده به زیمتمرکز و ن یهااز خسارت رواناب یریجهت جلوگشده است. 

 با رعایتسطوح مختلف  یآب باران در مناطق شهر آوریجمع. اتی اساسی صورت گیردرییتغ یامر یشهر ید توسعه و طراحکرروی

 یااز آب را بر یهجحجم قابل تو توانمیسطوح  نیبا توجه به وسعت قابل توجه ا .قابل انجام استهزینه های ساده و کمدستورالعمل

 د.ابه آب متمرکز شهر را کاهش د ازین یثرؤطور مهو ب نمودفراهم  یسبز عموم یشرب منازل و فضا ریغ یهااستفاده

 

 فیلتراسیون، مدیریت کمبود آب ی،سازرهیذخآور، سامانه بام، شهرهای تابپشت های کلیدی:واژه

 

 مقدمه

 الدر ح طور مداومبه ،بشر سازانسانو مداخلات  یعیطب یایبلا لیدلبه ینیرزمیو ز یسطح یهاآب ن،یاز نقاط کره زم یاریدر بس

 شیدر حال افزا یاجتماع-یتوسعه اقتصاد یو تلاش برا تیجمع شیبا افزا شهریتوسعه  یتقاضا برا ،در مقابل .شدن هستند محدود

 با ینیزمریز یهاو آب یسطح یهامنابع آب از طریق تواندیمن کهشود یآب م یتقاضا شیافزا باعث یتوسعه شهر ،نیبنابرا است.

جهان با بحران آب مواجه هستند. اعتقاد  تیدرصد از جمع ۶1در حال حاضر، حدود  .[11] شود نیمعمول تام یهاوهیش استفاده از

 تیجمع یازهایرفع ن یبرا یمتر مکعب در سال ممکن است با مشکلات 2۲۲۲تر از کم یبا سرانه منابع آب یاست که کشورها نیبر ا

آب در  دیبا کمبود شد یعنوان مناطقمتر مکعب در سال به 1۲۲۲تر از با سرانه منابع کم یکه کشورها یخود مواجه باشند، در حال

که در آن در جاییباران  آبآوری جمع در مناطق مسکونی،کمبود آب  تیریمد برای رفع این چالش و[. 11] شوندینظر گرفته م

 عنوان یک راهکار قابل اطمینان پیشنهادکافی باشد، بهآب باران  یآورجمع یبرا محدوده سطح آبگیرو  دهدیرخ م یکاف ندگیبار

 .است افتهیاز کشورها رواج  یاریآب در بس نیگزیمنبع جا یک عنوانبهآب باران  یسازرهیو ذخ آوریجمع یهاامانهس[. 11] شودمی
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را کاهش دهد و در  نیریآب ش یتقاضا برا تواندیاست که م نیریمنبع ارزشمند آب ش کی شودیم یآورروش جمع نیکه به ای آب

  .[11] ردیمورد استفاده قرار گ یخشکسال یهادوره

با  لیآب باران، و کاهش خطر س تیریمدی، دنیاز منابع آب آشام تیحما یآب باران در سراسر جهان برا آوریجمع یهایآورفن

ها یا آبراههبه آن قبل از ورود  آب باران آوریجمع .[11] رندیگیمورد استفاده قرار مرواناب حاصل از باران  یزهکشو کاهش حجم 

 آوریجمع سامانهآب باران در  .گیردصورت می ،است برنهیهز ای یتمحدود ها دارایب از آنآ یآورجمع امکانکه  های زهکشیکانال

شود و سپس بخشی از آن قبل از جاری شدن آوری، منتقل، و برای استفاده آتی ذخیره و توزیع می، ابتدا جمع(RWHS) 1آب باران

آوری آب باران با دو هدف اصلی آوری جمعتر، فنانداز وسیعشود. بنابراین در یک چشمبارندگی مازاد، درون زمین نفوذ داده می

 زیتم رینظ یمختلف یاهداف خانگ یبرا تواندیآب باران م. [11]شود کار برده میتامین مصارف عمومی و تغذیه آب زیرزمینی به

در  .دریمورد استفاده قرار گ نیماش یشستشو نیچنچمن و هم یاریکردن، آب زیها، تمشستن لباس ،یبهداشت ساتیکردن تاس

 شودیدر نظر گرفته م یعنوان آب مصرفو بنگلادش، آب باران به ایکمبود آب قرار دارند، مانند کن یکه در معرض خطر بالا یمناطق

یه روامروزه در کشورهای در حال توسعه، از جمله ایران، تامین آب چالش اساسی است. با توجه به وضعیت اقلیمی و مصارف بی .[11]

جا که حجم آب قابل کاهش داد. از آن آوری آب بارانآبی را تا حد مطلوبی با جمعتوان مشکل کمتر شهرهای بزرگ، میدر بیش

توان از این طریق برخی از نیازهای غیرشرب ساکنان را تامین بام در برخی از مناطق کشور قابل توجه است، میاستحصال از پشت

  .[1]کرد 

ر زمان ظهو از آب باران از یبرداربهره در واقع است. یمیقد اریبس فعالیت کیبلکه  ستین دیمفهوم جد کی آب باراناستفاده از 

 نیتریمی( ذکر شده است، قد2۲12) Giridhar MVSSو  Rao تحقیق (، که در1111طبق گفته پترسون ) آغاز شد.های اولیه انسان

 آوری آب باران دربرای اولین بار فعالیت جمع هستند. ایو آس انهیخاورم هیاول یهاتمدن مربوط به آوری آب بارانجمع یهانمونه

 ۶0۲۲- 11۲۲) دیعراق در طول دوره عب یباستان نیالنهرنیدر بی، شهر سومر کی، Urتوسط مردم  لادیاز م شیسال پ 21۲۲ حدود

 [.11است ] هانجام شد انهیمردم خاورم ریو سا Nabateansتوسط  فعالیت نیآخر نیچنصورت گرفته و هم (لادیاز م شیهزار سال پ

های سطوح آبگیر در ایران انجام شده است. برای نمونه تحقیق تاران و مهتابی های اخیر تحقیقات مختلفی در ارتباط با سامانهدر سال

های مختلف شهر بناب از طریق استحصال آب باران پرداختند. نتایج نشان داد که در (، به بررسی تامین آب مورد نیاز بخش1۶11)

های فروردین و درصد نیاز آبی مراکز عمومی، تجاری و صنعتی در ماه 1۲۲اب کل سطوح شهر در هر ماه، آوری روانصورت جمع

های توان از آن برای جبران کمبود ماهچنین مقداری از رواناب در این دو ماه قابل ذخیره است که میشوند. هماردیبهشت تامین می

ها قابل آوری شده در همین ماههای آبان تا اسفند از طریق رواناب جمعماه نیاز آبیدرصد  1۲۲خرداد تا مهر استفاده نمود. در حدود 

آوری آب باران و مدیریت دفع رواناب سطحی تفرجگاه کوهستانی شهر بهاران (، جمع1۶11[. یزدی و همکاران )1تامین است ]

ی سازی روندیابواناب پارک کوهستان شهر بهاران توسط شبیهآوری و انتقال راصفهان را مورد مطالعه قرار دادند و طراحی سامانه جمع

چنین در این بررسی پتانسیل استحصال رواناب و احداث مخزن رواناب ارائه شد. هم civil storm v8iافزار هیدرولیکی با استفاده از نرم

 [. ۶پیشنهاد شد ]

                                                           
1- Rain water harvesting system 
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بامی در مناطق روستایی مشهد های آبخیز پشتران از حوضهسنجی استحصال آب با(، در تحقیقی امکان1۶11عدالتیان و همکاران )

 زهتنها از انگیدست آمده از طریق پرسشنامه روستاییان نهبا توجه به نتایج به .بام پرداخته شدآوری آب باران از پشتبه پتانسیل جمع

آبی عنوان یک روش ساده برای مقابله با بحران کمگیری از آن بهبالای مشارکت در اجرای این طرح برخوردارند، بلکه به اهمیت و بهره

کشی، سد، چاه، قنات و تجدید حیات سطح ایستایی رسانی به نقاط دوردست از قبیل آب لولههای متمرکز آبو کاهش اتکا به سامانه

(، 1۶10ای دستورانی )لعه[. در مطا2اند و خواهان حمایت مالی و فنی نهادهای دولتی و خصوصی در رفع مشکلات هستند ]بردهپی 

ی را مورد بررسی قرار دادند. شهر یهایاکوسامانه در طراح یهااز مولفه یعنوان بخشبارش و رواناب به یندهایلزوم توجه به فرآ

 افتیرا درح ناب سطواباشد که رو یابه گونه یستیبا تیو موقع یسبز از نظر تراز ارتفاع یفضاها یطراح نتایج نشان داد که استفاده از

مهر و همکاران نکویی .[2شود ]فراهم  یشهر رینفوذناپذ یفضاهادر رواناب  رهیلازم جهت استفاده، نفوذ و ذخ داتیتمه بایستی. دینما

های های سطوح آبگیر باران در بهبود شاخصکارگیری سامانه(، تحقیقی در استان چهارمحال و بختیاری با هدف اثربخشی به1۶10)

اعث ای، بها نشان دادند عایق نمودن سطح سامانه به همراه استفاده از فیلتر سنگریزهرایط کشت دیم انجام دادند. آنگیاهی در ش

 [. 1ای رشد و نمو درخت و عملکرد میوه را افزایش داده است ]طور قابل ملاحظهتامین قسمتی از آب مورد نیاز درختان شده و به

های مستعد ذخیره آب برای های کرمانشاه و شناسایی مکانورد آب باران قابل استحصال از بام(، با برآ1۶10پرندین و همکاران )

های مستعد یرای ذخیره آب باران در سطح شهر را تعیین نمودند. نتایج نشان داد که از مجموع آبیاری فضای سبز شهری، مکان

درصد آن از طریق  2/10مترمکعب یا حدود  12۲۲۲۲۲حدود متر مکعب نیاز آبی سالانه فضاهای سبز شهری کرمانشاه  1۲12۲۲۲۲

سنجی استفاده از سازی و امکانبهینه (12۲1شوکتی و همکاران ) [.1پذیر است ]های شهر امکاناستحصال آب باران از سطح بام

متر مربع، استفاده از  1۲۲را مورد بررسی قرار دادند. نتایج نشان داد که برای پشت بام  های استحصال آب باران در اردبیلسامانه

جویی نمود درصد در مصرف آب صرفه 11توان سالانه ترین سودآوری را داشته و با نصب این مخزن میمتر مکعبی بیش 1/۲مخزن 

گل محمدی در مناطق  های رشدویژگیبر را ه استحصال آب باران سامان(، اثر 12۲2نژاد و همکاران )ای دیگر مرادی. در مطالعه[0]

نتایج نشان داد که در مجموع تیمار با ارزیابی نمودند. مدت پنج سال در قالب سه تیمار و پنج تکرار در اراضی شیبدار به شیبدار

های دگی فصل بهار بر تیمارهای فیلتردار و سامانهتر از سایر تیمارها عمل کرده است. علت آن تأثیر مقدار بارنبعایق مطلوسامانه نیمه

 [.1] است بوده عایق و فیلتردارنیمه

ی را مورد بررسی قرار کمبود آب در مناطق کارستکاهش  یآب باران برا یآورامکانات جمع(، 2۲11و همکاران ) 1ونگیکدر چین، 

 یاستان گوانگش یدر مناطق کارست یکیدرولوژیه طیمح یابیارز یبرا آب و خاک( یابیابزار ارز) SWATمطالعه از مدل در این  دادند.

 آوریجمع تیریمد یهاطرحشد. زده  نیتخم یرواناب در محل مطالعه همراه با بازده و حرکت آب سطح طیشرا شد واستفاده  نیچ

چنین، در هم .[1۲]پیشنهاد داده شد رسوب  دیمنابع آب، و به حداقل رساندن اتلاف خاک و تول نیتام یوربهره شیآب باران، افزا

با استفاده از سامانه هند  Greater Noidaدر منطقه  ینیرزمیآب ز تیبهبود کم لیو تحل هیتجز(، 2۲11و همکاران ) 2تحقیق محد

آب در  یهاآب باران به کاهش بحران آوریجمعمانند سامانه  یمصنوع هینشان داد که تغذ نتایج صورت گرفت. آب باران آوریجمع

 یدر علفزارها محلیآب باران آوری جمعسامانه  یبررس( نیز به 2۲10و همکاران ) ۶پشی. د[11]کند میمنطقه مورد مطالعه کمک 

                                                           
1- Kwong Fai Andrew 

2- Mohd 

3- Deepesh Machiwal 
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Kachchh Banni با نام  یطور محلکه به ،یآب باران بومآوری جمعسامانه  کیمطالعه بر  نیا پرداختند. هندvirda شودیشناخته م 

است  یبه نام مالدهار یمردم محل یشغل اصل یدامدار .افتیهند تکامل  Kachchh Banni یدر علفزارها شیها پتمرکز دارد که قرن

اساس دانش  بر یآب بومآوری جمعسامانه  .ستین ریپذموجود در خاک و آب امکان یذات یکم و شور یبارندگ لیدلبه یو کشاورز

داده  صیمناسب تشخ یدنیمصارف آشام یبرا virdaآب  تیفیک مؤثر است. اریبس واناتیح یمردم و زندگ شتیدر حفظ مع یسنت

  .[12] شد

 یمورد بررس لیرا در جنوب برز یمسکون یهادر ساختمان یبیآب باران ترک یهاسامانه یطی(، عملکرد مح2۲11) همکاران و 1یکلآنا

 با سامانه یاو خانه یبیآب باران ترک سامانهبا  یاخانه ،شدند سهیبا هم مقا ویدو سنار یستیز طیمح راتیمطالعه تأث نیقرار دادند. در ا

استفاده  یابیارز یبرا یعنوان ابزاربه ReCiPeاستفاده شد و از  SimaProافزار از نرم یطیاثرات مح لیتحل یبرا و ،یآب متمرکز معمول

 لیدرصد، پتانس 1/21 یبیترک نیریسامانه آب باران ش یاجرا قیاز طر یدنیدر مصرف آب آشام ییجوصرفه لیپتانس نیانگیشد. م

 ن،یا بر علاوه[. 1۶]درصد بود  1/۶1مرسوم  سامانه یویبا سنار سهیدر مقا یدرصد و کاهش کل مصرف انرژ 2۲ یکاهش فاضلاب خانگ

آن در لهستان پرداختند.  یو امکان استفاده اقتصاد بامپشتاز  شده یآورآب باران جمع تیفیک ی(، به بررس2۲2۲و همکاران ) 2کایمون

و  ییایمیش ،یکیزیف تیفیک ،epoxyو تراس با روکش  زهیگالوان یورق فولاد ،بامپشت یکیسرام یهایکاش ،بامپشت یبتون یهایکاش

و  ۶یکلایاشرش یشده، تعداد باکترغلظت عناصر انتخاب ک،یوژنیب باتیغلظت ترک ،یکیالکتر تی، کدورت، هداpHبر اساس  یستیز

بام شسته شده با پشت یبسته به پارامترهاواکدورت در آب،  شیو افزا pHکاهش  ،ییایعمده باکتر یآلودگ شد. یابیارز وساسترپتوکوک

 . [11]شدند  ییبارش شناسا یفراوانو شدت و  یبارندگ

 لقاب یدنیاز پروژه آب آشام یبردارآب باران و بهره یآورخطر جمع لیو تحل هیمطالعه تجزبه  نیدر چ ،(2۲2۲و همکاران ) 2وانگ

و ساز، ساخت  تیفیک ،یمهندس یخطر است و استاندارد طراح نیترکه بارش بزرگ دهدینشان م جیانت .پرداختند ییروستا نانیاطم

 دهندیم شیافزا را روانابهستند که وقوع خطر  یعوامل مهم همه یمهندس یاجرا ندیفرآ تیریو مد یآب ازیسطح، ن یآورجمع تیکم

در این  یی انجام دادند.در مناطق روستا یآبکم تیریمد قاتیبر تحق یمرور، (2۲2۶و همکاران ) 1فرناندو در تحقیقی دیگر. [12]

 باران آب یآورجمع سامانه کیدر زمان اجرا و استفاده از  محققان مختلفآب باران مورد توجه  تیفیک یاصل متغیرهایتحقیق 

 یاصل درصد مشارکت متغیرهای .قرار گرفت یابیمورد ارز زین WHO استاندارد ریبا مقاد متغیرهاانطباق  چنین،ند. همشد ییشناسا

 2۲سرب ) E. Coliدرصد= ۶۶/1۶، درصد ۶۶/1۶= ، کدورت =pHدرصد 11/11در مطالعات مختلف شامل در نظر گرفته شده 

آب  یآورجمع یهاستمیس یاجرا(، به بررسی 2۲2۶و همکاران ) 1چنین، شهبازهم .[11بوده است ] (درصد 2۲) تراتی( و ندرصد

ه نشان داد ک جینتای پاکستان پرداختند. در مناطق مسطح شهر یدر آب و انرژ ییجوصرفه یبرا دیجد کردیرو کیعنوان باران به

 .[10]تر در مناطق مرطوب مرتبط است آب کم یتر و تقاضاسالانه آب بالاتر با اندازه مخزن بزرگ ییجوصرفه

                                                           
1- Ana Kelly 

2- Monika 

3- Escherichia coli  
4- Wang Junde  

5- Fernando 

6- Shahbaz  
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ویژه مناطق مسکونی یک آوری آب باران در مناطق شهری و بههای جمعبندی نمود که استفاده از سامانهتوان جمعبا مرور منابع می

ش تغذیه و اصلاح چرخه آب در مواقع پرآبی است. بر همین اساس، پژوهش آبی و نیز حتی یک روبخش در مواقع کمراهکار نجات

 آوری آب باران پرداخته است. حاضر با دیدگاهی متفاوت و در عین حال کاربردی به تشریح اجزاء مختلف یک سامانه جمع

 

 آوری آب بارانهای جمعاجزاء سامانه -1

 .شوندیم افتی های متفاوتتیفیو کماهیت اجزاء در انواع،  نیتمام ا .وجود دارندها آوری آب باران ساختماندر جمع یاجزاء مختلف

آوری آب باران در دو مقیاس بزرگ و های جمعسامانه شناخته شوند. دیمختلف آن با یهامناسب، جنبه ابزارانتخاب  یبرا ن،یبنابرا

 .دارند یاجزاء مشترک)ب(  مصارف عمومی )الف( و تغذیه آب زیرزمینی ( برای1کوچک )شکل 

 . آب ریش( 1، پمپ (2( سطوح آبگیر، ۶ذخیره،  مخزن (2، لوله( 1الف: 

 کنندهتیتقو ، موانعتخته سنگ، شن، آب، مانیس، شن و ماسه، آجرزمینی )های زیرتغذیه آب هایسازه (۶رابط،  لتریف( 2، لوله (1ب: 

  (.پوشش منهولو 

 

 
 

 [.11]های سطوح آبگیر باران انواع سامانه -1شکل 

 

بام شروع و تا محل ورود به ها در شهرها از جاری شدن آب در سطح پشتبامهای سطحی پشتآوری آبطور کلی سامانه جمعبه

سمت مخزن ذخیره آب هدایت وسیله ناودانی بهبام بهشود. در این روش ابتدا آب باران از سطح پشتآوری ختم میمخزن جمع

شود. صورت سرریز از مخزن خارج شده و به سطح شهر و شبکه فاضلاب شهری وارد میمازاد بهشده و آب جا ذخیره شود و در آنمی

 گیرند. سطح دریافتآب ذخیره شده در مخزن بسته به کیفیت آن برای مصرف شرب و غیرشرب افراد ساکنان مورد مصرف قرار می

اجزاء سامانه استحصال آب باران از  2. برای نمونه، شکل بام، تراس، حیاط و ... باشدطور مستقیم ممکن است شامل پشتباران به

  .[1۲]دهد بام را نشان میپشت

های سطوح آبگیرسامانه  

های با مقیاس بزرگسامانه های با مقیاس کوچکسامانه   

مزرعهداخل  خارج از رودخانه داخل رودخانه  پشت بام اماکن 
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 [.11]بام منازل اوری آب باران از پشتاجزاء سامانه جمع -2شکل 

 

 یآورشود که به جمع یطراح یابه گونه دیبا شود،یآب باران انتخاب م یآورجمع یبرا ریعنوان سطح آبگساختمان به جزء کیکه یزمان

در  شود. یریآزاد آب باران جلوگ زشیردر اطراف سطح وجود داشته باشد تا از  وارهید دیبا ،یسطوح افق یبرا ژهیوبه آب باران کمک کند.

 افتیدرضمن  تانشان داده شده است.  ۶طور که در شکل شود، همان جادیکانال قبل از خط لبه ا کیاجتناب، ممکن است  رقابلیموارد غ

 . [11]کند  یریآزادانه آب باران جلوگ زشیآب از ر یآورجمع یهالوله یورود سمتبه  انیجر تیهداو کمک به 

 

 
 [11] آب باران یآورجمع یبام براپشت یو کانال رو دیوار -3 شکل

 

 تیاما واقع .شودیدر نظر گرفته م بارانآب  آوریسطح جمع یانتخاب برا نیثرترؤو م نیعنوان اولساختمان همواره به کیبام پشت

ر عنص نیرتریپذبیآن با آب و هوا و اتمسفر آس میخاطر تماس مستقآن، به یعناصر خارج گرید انیبام، در ماست که پشت نیا

یی اآب و هو وقایعتا از آن در برابر  شوندیبام قرار داده مسطح پشت یاز مواد مختلف رو یمختلف یهاهیلا ن،یبنابرا است. ساختمان

بام مختلف پشت سطوح آبگیرآب باران از  تیفیکقابل ذکر است که  کنند.راحتی ایجاد  یداخل طیمح نیچنو هم محافظت کرده

سقف و  یاز مواد مورد استفاده برا یانواع مختلف اطراف آن است. طیو مح ییآب و هوا طیسطح بام، شرا یاز نوع ماده رو یتابع

های ورق های شیروانی با پوششهای ایزوگام یا پوشش با کامپوزیت و آسفالت باشد یا از سقفصورت ایزوله با لایهتواند بهمیبام پشت

 . [11و  1۲]باشد  برگلاسیفاو  کیپلاست لوح سنگی، ،آهک هایصفحه ،کاشی رسی و بتونی ی،سطح فلزگالوانیزه، 
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 هابامانواع پشت 1-1
 یگسترده تعداد کم اریبس سطح کی در ژهیدر موارد خاص، به و .شوندیسطح صاف ساخته م کیصورت به ا  ها معمولساختمان بامپشت

 ییبالا یهاامبپشت ،یشناسییبایاهداف ز یبرا ن،یعلاوه بر ا .شوندیم یمختلف طراح یکربندیها با پبامدر داخل دارند، پشت محافظ هیپا

باشد  داربیاز سطوح ش دهیچیپ شیآرا کی ایبام تخت و پشت کیبام ممکن است پشت .شوندیو ساخته م یطراح یمختلف یهابه روش

 اشو( ت۶و  داربیش( 2 ،مسطح( 1 دستهبام در سه آب باران، انواع پشت یآوربسته به روش جمع معروف است. داربیبام شکه به پشت

 .[11] است شده آورده( یروانی)ش داربیش یهابامپشت انواع 2 شکل. در شوندیم یبندگروه

 
 شیروانی )چپ(کلاه فرنگی )وسط( و های شیروانی چهار ترک )راست(، بامپشت -4شکل 

 

 ابزار انتقال آب باران 1-2

ثر ؤم . تجهیزاتشود تیهدا به مقصد مورد نظر آب باران ابزار انتقال به سمت دیشود بایم یجار آبگیرسطوح  یآب باران که از رو

کانال  کی ناودانهستند.  (RDPآب باران ) ندهآورنییلوله پا( 2و  ناودان( 1شامل ها مورد استفاده در انتقال آب باران در ساختمان

لوله  کی یو آن را به ورود کندیم یآورساختمان جمع کی داربیشیا هر سطح بام از پشت است که آب باران را عموما  کیبار

 الف( شوند.یم یبندطبقه در سه دستهاطراف آن،  طیها و شراناودان تیبسته به موقع هاناودان. انواع کندیم هدایتآب  یآورجمع

 ی و ج( ناودان گود. واریناودان د ای پناهی، ب( جانخارج ناودان

ف و انواع مختل .رودیبه کار م عاتیانتقال ما یبرا شکلی ااستوانهصورت به غالبا  آوری آب باران است کهجمعسامانه  یاصل ءلوله جز

مواد در نوع اساس  ها برسه دسته از لوله یطور کلبه .(1و  1های )شکل شوندیم دیتول خدمات نیتام یمختلف لوله برا هایکلاس

لوله  (2 و یلوله چدن (۶ی، کیپلاستلوله  (2، (GI) زهیلوله آهن گالوان( 1: موارد عبارتند از نیا .شوندیآوری آب باران استفاده مجمع

 است. مسأله اصلیتنها  رواناببارش باران و  انیم نیدر ا .[11و  1۶]ی بتن
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 [11]بام آوری شده از پشتکشی و انتقال آب باران جمعلوله -5شکل 

 

 
 [11] (CIانواع مختلف لوله چدن ) -1شکل 

 

 آوری آب بارانمخزن جمع 1-3

 .دارای مزایا و معایبی استها مکان نیآب باران در تمام ا رهیذخ شود. رهیمختلف ذخ یهادر مکان تواندیآب باران م داخل ساختمان،

مکان معمول مخازن  ساختمان انجام شود. یمعمار یمرحله طراح حیندر  دیبا یسازرهیمحل مخزن ذخ نییتع یبرا یزیربرنامه

اوقات ی، اما گاه(1 )شکل ممکن است یانیم ارتفاعدر هر  یسازرهیحال، ذخ نیبا ا ساختمان است. نییپا ایبالا  ارتفاعدر  اذخیره آب ی

  .[11] شود یبلند، اجبار یهاساختمان یبرا ژهیوبه ،یفن لیدلاممکن است به
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 [.11( ]نییساختمان )پا نیرزمیطبقه ز نیترنیی)وسط( و  پا یانیم ارتفاع ،ساختمان )بالا( یسقف بالا ریآب باران در ز رهیذخ -7 شکل

 ای شوندمیدر محل ساخته  ای یسازرهیمخازن ذخ ها هستند.آب باران در ساختمان آوریجمعمهم  از اجزای یسازرهیمخازن ذخ

لف شده از مواد مختساخته در حجم( ژهیوبهموجود ) یتر تجارمخازن کوچک ،یطور کلبه شوند.ینصب م ما یمستق ایشوند و یمونتاژ م

ندازه مسلح با ا یمخازن بتن ایو  یبتن یهاستون رند،یجا قرار گدر آنمخازن که قرار است  یدر محل .شوندینصب م میطور مستقبه

 یارهایمع .شوندیدر محل نصب م عموما   یفولاد ای یآهن یهاشده از ورقهتر ساختهمخازن بزرگ .شوندیتر ساخته مبزرگ نسبتا 

 مختلف هایبا جنسمخازن  انواع از آب باشد. ی، دوام و احتمال آلودگیاقتصادمسائل اساس  بر دیبا یسازرهیانتخاب مواد مخزن ذخ

 .[11]و مخزن پلاستیکی را نام برد  ضد زنگ یمخزن فولاد ،زهیمخزن گالوان، سیمانیملات مخزن ، RCC ای یمخازن بتنتوان به می

 

 گریغربال 1-4
 یرایبسکاغذ و  گ درختان،بر ،یاهیگ یایاز بقا یتوجهمقدار قابل یممکن است حاو آوری شده از سطوح آبگیر بارانجمعآب باران 

ناور ذرات ش ایمواد  منظور حذفبه گریغربال ابتدا حذف شوند. دیو با مانندیم یشناور باق ایمعلق  باشد که عمدتا  گریاز مواد جامد د

گری عبارت است از عبور آب از غربال .گیرنددر تصفیه آب باران مورد استفاده قرار میآب باران را  انیجر ای رگبار ناشی ازو معلق 
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 عمولا م گریغربالصفحه  باشد.می گریغربالصفحه  یتر از اندازه تورکه اندازه آن بزرگ یزیهر چداشت نگهمنظور به یمیستورهای 

گری غربال منظور است. نیا یمورد استفاده برا مؤلفه نیاول هاالک و شودیم یآب باران معرف هیه تصفقدم در سامان نیعنوان اولبه

 یراحتبه هک رندیقرار گ هاییدر مکان دیبا هاغربال انتخاب شود. یدرستبه دیبا تور سیمیاندازه  نیبنابرا اندازد،یم ریرا به تاخ انیجر

، منافذاندازه شود. بسته به نیها تأممنظم صفحه نظافت قیاز طر دیبا جریان پیوستگی شوند. زیتمبه سادگی و باشند در دسترس 

 .[11]های میکرون ( غربال2های ریز، ( غربال۶های درشت، ( غربال2های نواری، ( غربال1 :شوندیم یبندطبقه ریصورت زبه هاغربال
 

 فیلتراسیون 1-5

منظور تصفیه آب و بهبود کیفیت آن از یک فیلتر باید استفاده شود. فیلترها بسته به شرایط در ابتدای ورود آب به مخزن اصلی به

در نوع فیلتر ماسه، شن و  .[1۲]اجرای سیستم و میزان هزینه اجرایی انواع مختلفی داشته که قابلیت نصب در مسیر جریان را دارد 

ه صورت افقی تواند بشود. فیلتر میشود که به آن فیلتر زغال سنگی گفته میال سنگ خرد شده نیز استفاده میگراول، از یک لایه زغ

شود و در داخل این های انتقال استفاده میتر به نسبت لولهبا قطر بیش PVCهای در مسیر انتقال قرار گیرد. در این حالت از لوله

شود. استفاده از زغال چوب نیز در این سیستم معمول است. فیلترهای اسفنجی ی قرار داده میصورت متوالقطعه ماسه، شن و گراول به

هزینه در عنوان یک فیلتر کمآلود وجود دارد بههای گلدر شرایطی که میزان ناخالصی آب کم است و یا صرفا  ذرات جامد در آب

 [.1۶] دهدن میانواع فیلترها را نشا 0 مسیر جریان قابل استفاده است. شکل

 

 

 
 [.11]آوری آب باران )پایین( در سامانه جمع اسفنجی و (چپ-بالا) PVCراست( و لوله -فیلترهای شنی )بالا -8شکل 
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کوچک را حذف  اریو ذرات بس هایباکتر توانندی، که مآهسته یاماسه و ماسه یهایصاف :آهسته یاماسه یصاف 1-5-1

 کی به یبستگ ونیلتراسیف یبرا استفاده مورد ماسه مناسب هستند. رهیوپز و غپخت شرب، منظوربهآب باران  هیتصف یکنند، برا

 1۲که اجازه عبور  شودیم گفتهمتر( یلی)م یغربالبه اندازه  10D یگرثر غربالؤاندازه م .دارد ماسه یکنواختی بیضر و مؤثر اندازه

 .[11]محاسبه کرد  10D/60Dمحاسبه نسبت  قیطر ازتوان یرا م نگیلتریماسه ف یکنواختی بیضر .دهدیرا م ماسه از یوزن درصد

د داشته وجو هیتصف طیدر مح انیاز جر ییبالا سرعت نسبتا یک  دیبا ع،یسر ونیلتراسیفدر  :عیسر ایماسه یصاف 1-5-2

 یلترهایف ونیلتراسینرخ ف .دهدینشان م آهسته ایماسه یبا صاف سهیرا در مقا هیتصف تیاز ظرف یینرخ بالا عیسر ایماسه یصاف باشد.

فاده تر استدرشت اریاز ماسه بس ع،یسر ایماسه یدر صاف است.لیتر بر ساعت بر متر مربع  12۲۲۲تا  2۲۲۲در محدوده  عیسر ایماسه

داده  حیجتر یزمان ایماسه عیسر هیتصفاستفاده از  است. ازیمورد ن یصاف بستراز  یکوچک منطقه نسبتا یک  جهیو در نت شودیم

 .ردیوپز مورد استفاده قرار گپخت ای دنیاز آشام ریغی مصارف یبرا نیچنو هم تغذیه آب زیرزمینی یکه آب باران برا شودیم

اصل در فو معمولا  هاصافینوع از  نیا .گیرندبرای انعقاد ذرات سیمانی فواصل کوتاه مورد استفاده قرار می عیسر ایماسه یهاصافی

 .[1۶] شوندیم زیتم یک بار اوقات هر چند ساعتیاما گاه شوند،یم زیتم هساعت 22-12منظم 

 

 گیرینتیجه

 یوقت ،باشد که آب باران تیواقع نیا لیدلممکن است به نیا .ستیمناسب ن دنینوش یبرا است که نیدر مورد آب باران ا یتصور کل

که باران  یکه سطح ،است نی، اعتقاد بر انیعلاوه بر ا دارد. وجوددر آن  فیکثاز مواد  یتوجهمقدار قابل شود،یم یجار ایو  یآورجمع

پخت  ای دنیآشام یخصوص برااستفاده به یرا برا آنتوان ینم لیدل نیهمو به ستین یاز آلودگ ی، عارابدییم انیبارد و جریآن م یرو

ود بزرگ موج آب باران در ظروف نسبتا   رهیذخ با معادل راآب باران  یآورجمعکه  است نیااز  یتفکر ناش نیا لیدل .نمود استفادهو پز 

 . رندیگیم نظر در( هیتصفاز آن )بدون  میها و استفاده مستقلوله قیآب از طر یآورجمع ایو  هارودخانه ریدر ز

صرفه مقرون به ایاست  نهیساختمان پرهز کیآب باران در  یآورسامانه جمع یک که نصبیگر این است د جیتصور رادر برخی موارد، 

نبع م دردر دسترس بودن آب  شده دارد.تامین آب  متیبا ق آوریسامانه جمع کیتوسعه  نهیهز سهیدر مقا شهیمفهوم ر نیا .ستین

آب  رضحال حاکه ممکن است در به خاطر داشت دیبا .ردیگیندرت مورد توجه قرار مبه ندهیآ انداز استفاده از آن درچشمو  یاصل

به آن هر روز در سراسر جهان  یشود و دسترسیتر مگران روز به روز آب نیتأم نهیدر اطراف وجود داشته باشد، اما هزفراوانی 

استیو س نیهم به وضع قوان یو صنعت یتجار ،یدر خصوص توسعه استحصال آب باران در مناطق مسکونبنابراین،  شود.یمحدودتر م

مناسب  یهامشوق یاعطا زیآن و ن شماریب یایمردم در رابطه با مزا یبخشیمنسجم در خصوص آگاه یاو هم به برنامه مناسب یها

 . است ازنیبه مردم 
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Abstract 
Education and promotion of the category of rainwater harvesting in terms of its importance and 

necessity as well as the implementation method by managers, experts, and those involved in the 

management, design, and implementation of urban development projects and also in the context 

of society, media, textbooks, educational workshops, and also by voluntary groups or non-

governmental organizations are necessary. To this end, the present research was compiled to 

describe the components of rainwater harvesting systems in residential buildings in a simple way 

that can be promoted and used by different sections of society. To prevent the damage of 

concentrated runoff and to make it possible to use them optimally and reach sustainable cities, a 

change in the approach to development and urban design is needed. Harvesting rainwater in urban 

areas can be done at different levels, and due to the considerable size of these levels, it is possible 

to provide a significant amount of water for non-drinking uses in homes and public green spaces, 

and effectively reduce the need for concentrated urban water. 
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